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为北极航线补齐通信短板，提供

船舶海上航行安全保障，天津通信中
心砥砺奋进四年，实现了北极航海通
信研究理论先行、数据验证、实地考
察的“三步走”目标——

2014 年，天津通信中心针对我国
首艘北极航行船舶“永盛”轮首航通
信情况展开了调研，形成了《北极通
信调研报告》，项目组赴青岛中国电
子科技集团公司第二十二研究所开
展项目审查，提出了北极航线与我国
海岸电台间船岸短波通信的最佳方
案，为我国北极航海通信提供了较为
权威的理论研究基础。

2016 年，天津通信中心与“祥云
口”轮全程开展了高频数字选择呼叫
系统（DSC）（全球海上遇险与安全系
统）通信和高频单边带电话（SSB）语
音的通信效果测试，为我国有针对性
地开展北极航线无线电通信基础设
施建设提供数据验证。

2017 年，天津通信中心派出技术
骨干登上“大安”轮，开展北极东北
航道通信保障随船测试，先后进行通
信测试 800 余次，搜集沿线发布国际
NAVTEX 海上安全信息 400 余份，实
地验证了天津海岸电台在北极航线
通信保障中的可行性，为北极航线通
信研究积累了宝贵的通信数据资源。

理论贵在现实担当。下一步，天
津通信中心将利用乌鲁木齐、满洲
里、喀什等站点与北极航线船舶开展

通信测试，并结合软件仿真推演，最
终研究提出北极航线通信保障方案，
全力服务北极航线政策。

“‘冰上丝绸之路’是继‘一带一
路’倡议之后的又一创新性国际合作
模式，对于我国意义重大，下一步，
天津通信中心将编制《海上丝绸之路
通信指南》，开展面向北极的高频数
字通信系统海上应用研究，为国家北
极战略和‘冰上丝绸之路’建设提供
更加有力的航海保障。”天津通信中
心副主任云泽雨说。

紧跟国际前沿
VDES研究迈出新步伐

随着数字化航海技术的迅速发
展，各种现代技术在航海领域广泛应
用的同时，也给航海人员增加了许多
的工作负担。为保证多种航海技术
安全应用、保护海洋环境和有效货
运 ，甚 高 频 数 据 交 换 系 统（又 称

“VDES”）应运而生，用以解决 AIS 动
态监控系统数据链路中的过载问题
和航海数据无缝传输、船岸数据通信
问题。畅通船与船、船与岸之间的通
信渠道，提高通信效率。

作为当前国际通信研究的前沿
和热点，自 VDES 被提出以来，受到
国际海事组织和国际电信联盟的极
大重视。

“VDES 技术的研究，谁先做出
来谁就有话语权，是未来带动我们
大国航保走出国门的重要契机和手
段。”云泽雨告诉记者，VDES 将全面
提升水上数据通信的能力和频率使
用效率，对推动水上无线电数字通
信产业发展具有重要意义。

目前 VDES 技术正处于国际标准
制定的过程中，以欧美日韩为代表的
航海发达国家都开展了大量的研究
及试验工作，但是都在摸索阶段，没
有成熟的技术。

为贯彻落实“海洋强国”战略，在
国际上发出更多、更强的中国声音，
2015 年至今，天津通信中心紧跟国
际通信技术前沿，持续推进 VDES 技
术研究工作落地生根、开花结果——

2015 年，通过海上宽带通信技术
论证，在理论上验证了使用软件无线

电技术实现 VDES技术可行性。
2016—2018 年，组织开展 VDES

演示验证系统和北方海区 VDES示范
工程项目建设，研制了具有自主知识
产权的 VDES产品样机，搭建了 VDES
演示验证平台，在为我国 VDES 下一
步发展积累经验的同时，将成果转化
为建议案，提升了我国在 VDES 领域
的影响力。

“2019 年，我们将继续深化 VDES
领域研究工作，组织开展 VDES 岸基
测试系统建设，建立岸基网络设备管
理标准，形成一套功能完整的 VDES
岸基测试系统，为国内 VDES 行业良
性有序发展提供基础。”天津通信中
心信息技术科科长王高峰告诉记者，
建设 VDES岸基测试系统是航保领域
推进交通强国建设的具体举措，也是
保障航海电子关键技术自主可控的
重要措施。

推进供给侧改革
“多元通信”达到新高度

近几年，正值交通运输行业进人
黄金发展时期，国家重大发展战略深
入推进，行业供给侧结构性改革持续
加快，现代通信科技迅猛发展。

研制新一代GMDSS海岸电台通信
信息系统，推动北斗卫星系统在航海
领域的应用发展，引进 4G LTE移动通

信等手段探索研究中短波及超短波数
字化通信网络，向涉海用户提供便捷
高效的水上宽带通信服务……处在时
代风口，天津通信中心持续推进供给
侧改革，按照通信由“模拟向数字”“管
道向网络”“补充向依赖”“适应向引
导”全面转变的要求，一步一个脚印，
不断推进天津通信中心通信业务转型
发展，填补国内空白，为广大航海用户
提供优质高效的通信信息服务，“多元
通信”发展策略已达到新高度。

海岸电台是船岸通信的纽带，提
供的是海上安全预警、通信等公益性
服务和公众通信，是保障船舶航行安
全、建设海洋强国的前提和保障。

2014 年，五年攻关后，天津通信
中心成功研制了新一代 GMDSS 海岸
电台通信信息系统，以低成本实现

“互联网+海岸电台”，打破了海岸电
台通信系统全部依赖国外的局面，
填补了国内海岸电台通信系统自主
研发的空白，推进我国海岸电台由
传统通信向现代通信 +信息服务的
转型发展。

随后，天津通信中心又立足当
前我国智能航保及 E-航海发展趋
势，开展渤海海域宽带通信系统技
术架构研究，构建满足用户需求的
高速数据通道，服务随环渤海经济
发展而日益增大的船岸间通信带宽
的需求。

“窄带变宽带后，不仅可以实现
数据及时上船，降低劳动强度，提高
效率，还能实现现场情况的采集，为
航标动态监控、检修提供科学决策依
据。”天津通信中心通信技术科副科
长张建东介绍，渤海海域宽带通信系
统可以实现语音、视频监控、船员上
网、机载卫星宽带接入等实际应用，
可以为建立渤海海域全方位覆盖、全
天候监控的水上立体监管、综合航保
信息服务以及应急处置体系提供有
力保障，为建设智能航保、服务交通
强国提供技术支撑。

此外，为提高中国船舶获取海
上安全信息渠道，加强海岸电台对
渔业船舶及其他非公约船舶的通信
保障能力，天津通信中心持续推进
北斗系统在海上通信方面的应用，
积极开展北斗分理中心资质申请，
同时启动了北方海区北斗海上通信
服务系统建设，为船舶提供突发事
件一键报警值守，基于船舶航线的
信息服务以及北斗终端与陆地微
信、短信用户公共通信服务功能，助
力以北斗通信为代表的综合航海保
障通信服务体系实现新跨越，更好
地服务航海、服务经济、服务海洋强
国战略。

一元复始，万象更新。 2019 年，
天津通信人又将目光投向了更加高
远的未来，努力为水上交通运输和区
域经济社会发展提供更优质的通信
保障服务……

科技支撑 航海通信行稳致远

刚刚开园，来自北京林业大
学的志愿者容铭灿，就迅速投入
到引导观众有序排队和参观中国
馆的工作中。“我 7 点多就到了园
区，能够见证这个馆的游客从无
到有的过程，我感到非常荣幸。”
回顾为世园会准备的历程，容铭
灿介绍说，她从 3月底就开始参加
校内培训，4 月还参加了集训、欢
迎仪式的彩排，近期主要在中国
馆做一些咨询工作，要在这里服
务 10天左右。

作为志愿者，容铭灿要在对
游客开放前，对展馆内容做充分
的熟悉和了解，他们因此也能提
前一睹展馆芳颜。“我最喜欢的展
区是中华园艺展示区和世界园艺
展示区。国内展园里我最推荐北
京馆，它面积不仅大，有北京的韵
味，而且花卉也多，很鲜艳，一看
就是精心设计的；国际展园里我

最喜欢的是德国馆，它展示了啤
酒文化，很有当地的特色。”容铭
灿表示，中国馆的造型融入了诸
多中国传统元素，犹如一个大型

“如意”。她最喜欢中国馆的地下
部分，这里展示了中国的二十四
节气，反映了古人对人与自然关
系的理解。

精 品 一 园 ，万 花 看 世 界 。
“2019 北京世园会在向世界展示
我国绿色发展新理念和生态文明
建设成果的同时，也将是推进绿
色‘一带一路’建设、促进世界各
国开放合作、推动构建人类命运
共同体的务实之举。”中国国际贸
易促进委员会会长高燕说。

不仅如此，走进各个展馆，那
里的一花一木、一枝一叶都承载
着文化基因。“春潮”“暗香”等别
具文艺气质的中国自育月季品种
在北京馆绽放，让参观者在赏花

的同时感受“春江潮水连海平”
“暗香浮动月黄昏”的美妙意境。

文明因交流而多彩，文明因
互鉴而丰富。北京世园会不仅是
一个花卉、园艺的展示舞台，也架
起了世界文化交流的桥梁。

北京世园会期间，2500多场文
化活动将陆续举办，其中植物花卉
装扮的 10辆“生态花车”将为游客
献上 180 场花车巡游表演，以“一
车一故事，十车一长卷”的方式讲
述历史悠久、文化璀璨的中国的故
事，展现现代绿色发展理念。

每一种珍稀植物，都是一张
中国的名片，印刻着温厚坚强的
中国精神。“举办北京世园会，就
是要让尊重自然、顺应自然、保护
自然成为人们的行动自觉，让更
多人成为生态文明建设的参与者
和生态文明成果的受益者。”周剑
平说。

一花独放不是春，百花齐放
春满园。今天，美丽中国的画卷
正在铺展开来，北京世园会作为
其中的动人一幕，将绘就中国与
世界交流互动的亮丽风景。

——文化基因源远流长
一车一故事 十车一长卷

由于世园会能给举办地带来
巨大的国际影响力和综合效益，
吸 引 了 世 界 上 许 多 城 市 积 极 申
办。1999 年起，中国开始举办世
园会，昆明、沈阳、台北、西安、锦
州、青岛、唐山、台中等城市都举

办过世园会，2019 年北京世园会
之后，扬州将于 2021 年举办。

据官方数据，2019 北京世园会
将有约 110 个国家和组织、120 多
个非官方参展方参加，同时 31 个
省区市、港澳台地区，也将在世园

会建设自己的展园，展示各具特
色的园林、园艺，刷新世园会参展
方历史纪录。

北 京 世 园 会 的 开 放 时 间 从 4
月 29 日至 10 月 27 日，长达 162 天，
跨越春、夏、秋三个季节。

4 月 28 日晚，北京。雄伟八达岭长城脚下，美丽延庆妫水河畔，规模空前的 2019 年中国北京世界园艺博览会拉开帷幕，呈现在世人面前。这是今年中国重要的主
场外交之一，也是向世界展示美丽中国的一张闪亮的“绿色名片”。

中国园林植物种类丰富。英国著名植物学家威尔逊在 20 世纪初就提出“中国乃世界花园之母”。今天，人们可以穿梭于北京世园会的锦绣山水、错落亭
台之间，在万花之园中感受融入世界园艺的“中国基因”。

“很激动！我们就想赶在第一
拨来。开园头一天，虽然有的志愿
者是新上岗，但服务非常细致、周
到，引导我们通过扫描二维码来获
得园区和展馆的相关信息，感觉很
贴心。”家住北京回龙观地区的叶
阿姨、张阿姨说，她们早上不到
5 点就起床赶往园区，一路非常顺
利。

4 月 29 日上午，伴随着阵阵鼓
声，万众瞩目的 2019 北京世园会
盛大开园，这场长达 162 天的国际
园艺盛会正式向国内外游客开放。

“绿水青山就是金山银山。”一
走进世园会园区，就可以看到这格
外醒目的十个大字。在这里，人们
不只是简单地看山、看水、看风
景，而是可以在各个角落都感受到

“绿色”与“生态优先”的气息。
约约 55 万棵原生树木构成园区万棵原生树木构成园区

的大框架的大框架，，另外新增另外新增 1010 万多棵乔万多棵乔
灌木灌木，，改造原有湿地改造原有湿地，，增加增加
净化功能净化功能，，让园区化作天然让园区化作天然
氧吧和候鸟栖息繁殖地氧吧和候鸟栖息繁殖地；；长长
约约 2020 公里的生态草沟最大公里的生态草沟最大
限度实现雨水在园区的自限度实现雨水在园区的自
然积存然积存、、渗透和净渗透和净化，让水
资源在园区流

动循环；1024 块光伏玻璃、覆土建
筑结构、生态滴灌等技术手段让中
国馆成为一栋“有生命、会呼吸”的建
筑……世园会正是建设绿色中国、美
丽中国的生动实践。

“习近平总书记强调‘像保护
眼睛一样保护生态环境，像对待生
命一样对待生态环境’，我们把习
近平生态文明思想贯彻到整个世
园会建设的全过程。北京世园会
是习近平生态文明思想和美丽中
国建设的生动实践，将推动世界园
艺走向新境界。”北京世界园艺博
览会事务协调局常务副局长周剑
平深有感触地说。

这里，留下一片林。来到世
园会园区，无论是妫水河边、天田
山脚下，还是青杨洲里，处处都可
以看到保留下来的原生树，数量
高达 5 万棵。正是这些原生的树
木，为游园撑起一片绿荫。为保
留行道树，设计者调整了标高；为
留下原来村落边上的几棵柳树，
技术人员采取了各种手段。最
终，各种原生植物撑起了世园会
园区的大框架。

这里，植下一片绿。园区满足
春夏秋冬不同季节的色彩、景观和
生态需要，总共种下 5 万棵乔木和
12 万棵灌木，这些新种的植物与
原有的植物相得益彰，协同发挥着
相应的生态功能，使园区成为市民
亲近自然、体验绿色生活的最佳去
处。

美国国家人文科学院院士小美国国家人文科学院院士小
约翰约翰··柯布评价说柯布评价说，，北京世园会将北京世园会将
是展示中国生态文明建设和改革是展示中国生态文明建设和改革
开放成果开放成果，，以及节能减排以及节能减排、、绿色发绿色发
展等理念的良好契机展等理念的良好契机，，是一张闪亮是一张闪亮
的的““绿色名片绿色名片””。。

国际园艺生产者协会主席贝国际园艺生产者协会主席贝
尔纳德尔纳德··奥斯特罗姆则表示奥斯特罗姆则表示，，世界世界
对对““绿色城市绿色城市、、绿色生活绿色生活””充满渴充满渴
望望，，而中国向世界展示了应该如何而中国向世界展示了应该如何
决策决策、、如何行动如何行动。。相信北京世园会相信北京世园会
不仅会给参观者带来视觉享受不仅会给参观者带来视觉享受，，还还
将让绿色理念更深入人心将让绿色理念更深入人心。。

——绿色基因植入人心
有生命 会呼吸

走进自然生态展示区，从《山
海经》中脱胎的“光影森林”带来
全景式的游览体验；移步植物馆，
与国际知名艺术团体合作打造的
数字展厅，让人犹如置身于红树
林水下世界；游览间隙，无人驾驶
车辆来回穿梭，提供安保、航拍等
服务；机器人咖啡师两分钟就能
冲好一杯香醇的咖啡，免去排队
烦恼……

“这里太美了，都不忍心离
去，太值得一来了。”在场游客表
示，一走进 5G 馆，一台机器人正
在模仿工作人员挥舞手臂。只见
工作人员胳膊和腹部分别固定传
感器。当他挥动胳膊，机器人也
在同样的方向、同样的幅度做出
同样的动作。

“工作人员做出动作，通过身
上的传感器将数据传到后台，算
法处理后，通过 5G 网络传输到机
器人一侧的天线，进行本地处理，
机器人随后做出一样的动作”，现

场工作人员表示，这主要是算法
转换的过程，此外，5G 网络的低
时延特性，也使得机器人的动作
和人几乎同步。

除了这台机器人外，一只机
械手也十分神奇：与观众玩“石头
剪刀布”，机械手永远赢。“机械手
先识别对方手势，再由后台做出
判断，随后做出动作，信号是通过
5G 网络传输的”，工作人员介绍，
机械手能赢多少比赛可以通过设
置赢率来控制。

VR（虚拟现实）是 5G 的典型
应用之一。带上展台的 VR 眼镜，
仿佛置身于世园会上空，俯瞰整个
园区。据介绍，该视频是由一架无
人机在世园会上空拍摄的，无人机
上安装 360 度 VR 摄像头，通过 5G
网络实时传输到 VR眼镜。由于采
用 5G 传输，延时低于 4G，使用者
的眩晕感会降低。

此外，为了让四海宾朋“进得
来、出得去、吃得好、住得下、玩得

愉悦”，延庆区也推出了全域旅游
智慧服务系统，为游客提供手机
APP 和小程序相结合的“吃住行
游购娱”全套智慧化服务，实现

“一部手机游延庆”，延庆区文化
和旅游局郑爱娟介绍。

游客前往世园会园区前，在
手机端就可以查询交通、天气、门
票等信息，特别是找厕所、找车位
等服务能够提升游客体验，便于
合理规划出行；在游览园区的过
程中，可通过系统提供的“识花
君”小程序，识别奇花异草；在游
览结束后，还可通过自助导览、餐
饮住宿预订、路线推荐等功能，继
续深入体验延庆独特自然风光、
民宿客栈、特色美食、宾馆饭店、
生态和文化等。

在数据后台，延庆区全域旅
游智慧服务系统实现了与北京世
园局“智慧世园”平台的数据对
接，实时掌握世园会园区客流量
及分布区域、周边停车场空位、世
园交通状况等，并向“智慧世园”
平台提供延庆区景区实时客流量
等游客情况，以及全区公共停车
场、卫生间、医院、银行等公共服
务场所位置信息。多种多样的智
慧服务将借助科技的力量，让游
客享受舒适愉悦的世园之旅。

本文综合新华网、央视网、人民日
报、中国新闻网、北京日报、银川晚报等
媒体报道

小贴士 世园会在中国去过哪些城市？

“花园外交”的
精彩瞬间
@吉布提总统盖莱欣赏故

乡奇景：
北京世界园艺博览会吉布

提馆门外，大树上站着一只白
色山羊布偶。吉布提总统盖莱
在这个园艺景观前驻足，脸上
露出了笑容。原来山羊爬树是
极具吉布提特色的奇景。

盖莱说：“我要对所有设计
者和建设者说，干得好，祝贺你
们！”

@尼泊尔总统班达里点赞
小学生：

在 尼 泊 尔 馆 ，班 达 里 总 统
抵达时，对手捧鲜花迎接她的
小学生格外亲切，不仅跟他们
合影，还用英语询问他们的学
习情况。来自北京延庆第二小
学的两名小学生流利作答，班
达里竖起大拇指，直夸他们英
语好。

@捷克总统泽曼爱音乐、
爱科技：

捷克总统泽曼伴随着优雅
的钢琴曲走进捷克展厅。他在
钢琴前驻足聆听，曲终热情鼓
掌。

另一个吸引泽曼停留的地
方是名为“隐形”的视听技术展
示。泽曼对策划人员说，这样
的展示形式很少见，富有创意！

@塔吉克斯坦总统拉赫蒙
写下祝福：

在 塔 吉 克 斯 坦 馆 ，拉 赫 蒙
总 统 在 留 言 簿 上 写 下 祝 福 ：

“中国举办的 2019 年北京世界
园 艺 博 览 会 展 示 了 大 自 然 的
慷 慨 、富 足 和 力 量 ，也 为 塔 吉
克斯坦展示本国水果、园艺产
品 等 提 供 了 平 台 。 祝 本 次 博
览会取得成功。”

——用心播种科技基因
自助体验 5G覆盖

天津通信中心工作人员随船测
试北极航线通信信号。


