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近年来，我国关于北极航海
的地图集等专业导航资料也日渐
丰富起来，北极航海保障能力持
续提升，为北极航道的开通提供
了支撑。

东海航海保障中心牵头编写
的《北极航行指南（东 北 航 道）
2014》和《北极航行指南（西北航
道）2015》，填补了国内航海图书
在北极航道的空白，为有志于航
行北极航道的中国籍船舶提供一
份内容丰富的重要参考资料，至
此，我国终于有了属于自己的

“北极攻略”。
2015 年 10 月 29 日，我国首部

全面反映北极地区相关航行知识
的大型综合性图集——《北极航
海地图集》由北海航海保障中心
编制出版发行。

相关专家表示，该图集的发
行，不仅为北极地区的航行船舶

提供准确、详实的航海保障信
息，对于政府决策、航运企业运
营和北极地区科学研究也具有重
要的参考价值。“这本图集很新
很实用，对于我们未来开辟北极
新航线有很大的帮助。”中远航
运股份有限公司负责人在接受北
海航保中心赠送的图集时高兴地
说。

北极通信方面，2016 年，天
津通信中心与“祥云口”轮全程
开展了高频数字选择呼叫系统
（DSC）（国际船舶短波遇险报警
系 统）通信和高频单边带电话
（SSB）语音的通信效果测试。通
过此次测试，在一定程度上对天
津通信中心的北极航线通信覆
盖情况进行了评估，并为今后我
国有针对性地开展北极航线无
线电通信基础设施建设提供了
参考。

为进一步获得更全面准确的
测试数据，2017 年 8 月 21 日，天
津通信中心的技术骨干李钰庚经
过层层选拔首次登上“大安”轮，
开展了北极东北航道通信保障随
船测试。在“大安”轮航经北极
东北航道区域，与天津通信中心
先后进行了 SSB、DSC、海事卫星
和北斗卫星系统的通信测试，共
计 805 次 ，搜 集 沿 线 发 布 国 际
NAVTEX 海 上 安 全 信 息 400 余
份。此次测试，天津通信中心获
得了许多重要数据。

中国是航海大国，世界正期
待中国方案。“我们的最终目标
是通过研究电离层对通信的影响
规律，为航行北极的船舶提供通
信参考，即‘船舶在什么地点、什
么时刻、什么天气状况采用什么
通信方式最合适’。”天津通信中
心相关负责人表示。

绕过马六甲海峡绕过马六甲海峡、、避开印度洋避开印度洋，，穿越冰层覆盖的北极穿越冰层覆盖的北极，，近近
日日，，满载近满载近 33 万吨纸浆的万吨纸浆的““天禧轮天禧轮””从芬兰历时近一个月顺利从芬兰历时近一个月顺利
抵达青岛港抵达青岛港，，标志着山东港口彻底打通了东亚经北冰洋连标志着山东港口彻底打通了东亚经北冰洋连
接欧盟的蓝色经济通道接欧盟的蓝色经济通道。。

其实其实，，山东港口不是第一个开发北极航线的港口山东港口不是第一个开发北极航线的港口，，天津天津、、
上海等地港口早已做出了有益探索上海等地港口早已做出了有益探索。。

为何我国港航企业热衷探索北极航线为何我国港航企业热衷探索北极航线？？他们为开发北他们为开发北
极航道做了哪些准备工作极航道做了哪些准备工作？？

数百年来，避开马六
甲海峡、苏伊士运河，破
开北极海域厚厚的尖冰，
开辟更近的航道一直是
航海者们的梦想。如今，
这 一 梦 想 逐 渐 变 为 现
实。北极航线已成为继
传统海运航线、中欧班列
外，中国到欧洲进出口贸
易线路的可替代方案。

2017年 7月 3日，国家
主席习近平与俄罗斯总
统普京提出开展北极航
道合作，共同打造“冰上
丝绸之路”。今年 6 月份，
习近平总书记访问俄罗
斯 ，为 中 俄 合 作 开 发 北
极、打造“冰上丝路”开创
了崭新机遇。

为进一步落实国家战
略部署，山东省委、省政

府对开发利用北极航道高度重视、
特别批示。山东省港口集团专题研
究，积极对接中远海运特种运输有
限 公 司（以 下 简 称“ 中 远 海 运 特
运”），紧密协作，全力确保中远海运
特 运 - 山 东 省 港 口 集 团 北 极 航 线
2019首航成功。

中远海运特运所属“天禧”轮 8
月 19 日从芬兰赫尔辛基起航，8 月
26 日进入北极东北航道挪威北角，
途经巴伦支海、喀拉海、拉普捷夫
海、东西伯利亚海，9月 5日走北极东
北航道经白令海峡，航程超过 1 万海
里，整个航次用时近 30 天，在北极航
道段航行了约 10 天，顺利抵达青岛
港。

“天禧轮圆满地完成 2019年北极
航线首航，令人振奋。”外交部北极
事务特别代表高风说 ,北极东北航道
商业潜力巨大，近年来北极冰雪融
化加速，北极航道有望成为 21 世纪
的苏伊士运河和巴拿马运河，该航
道比传统航道路程缩短 30%，运输成
本降低 40%。

“相比传统海运航线，北极航线
航程短，海运成本低，常态化运营能
提升北方港口特别是山东港口的区
位优势。”山东港口集团总经理 ,青岛
港集团董事长李奉利说，跨越北冰
洋 、开 辟 北 极 航 道 是 全 球 人 的 梦
想。如今，这个梦想变成了现实，经
北冰洋连接中国与欧盟国家的蓝色
经济通道已被打通，必将为山东建
设海洋强省注入新的元素和动力。

除了山东港口外，上海港、天津
港、江苏连云港港等也大力探索北
极航线。2016年 7月，“永盛”轮满载
风电设备等货物从天津港启航前往
英国；2018 年 8 月 4 日，“天恩”轮从
连云港港鸣笛启航，踏上了北极之
旅；今年 8 月 26 日，“天佑”轮满载着
大型风电设备，驶离上港集团张华
浜码头，将通过北极航线抵达德国
港口……随着北极战略的加速推进，
越来越多的港口加入到北极航线的
探索中。

在北极航道的开发中，央企
发挥着重要作用。早在 2013 年 8
月 15 日，中远海运集团“永盛”轮
首航北极东北航道，终点到达荷
兰鹿特丹港，航程 7931 海里，成
为第一艘成功经由北极东北航道
到达欧洲的中国商船。截至 2018
年，中远海运已在东北航道完成
22 个航次，总送货量 619891 吨，
为我国拓展对外贸易海上航线积
累了丰富的实践经验。

中远海运特种运输有限公司
副总经理翁继强表示，中远海运
特运将继续秉持“以市场为导
向，以客户为中心”理念，不断密
切与青岛港等港口的联系合作，
深入开发北极东北航道，为客户
提供更加优质、更加到位、更加
贴心的增值服务。

据悉，10月份，中远海运特运
北极航线的第 3 个东行航次“天
恩”轮、第 5个东行航次“大泰”轮

将分别挂靠山东港口集团青岛
港、日照港，推进北极东北航道
的常态化运营，对山东的对外贸
易往来起到积极促进作用。

开发北极航道，需要极地船
舶等高质量装备，而与普通船舶
相比，极地船舶无论是在设计、
建造还是配套方面均要求更高、
难度更大，我国是否具备相关设
计及建造能力？

专家表示，近年来，我国开展
了多个极地船舶研发项目，手持
极地船舶订单全球占比高，特别
是在中小型极地船舶领域，我国
船企占据了“大半壁江山”。即
使是高冰级船舶领域，我国的建
造实力也不容小觑，已接获十多
艘高冰级极地船舶订单，成功交
付 PC3 级极地重载甲板运输船、
PC3 级极地凝析油船等船型，我
国船舶工业已在为北极航道开发
提供高质量装备方面具备了相当

的积累与基础。
截至目前，中船集团所属江

南造船（集团）有限责任公司、广
船国际有限公司、中船黄埔文冲
船舶有限公司等企业均有极地船
舶建造业绩。

今年 7 月 11 日，“雪龙 2”号
在上海正式交付，能够实现船
艏、船艉双向破冰。“雪龙 2”号拥
有以 2-3 节航速，连续破 1.5 米冰
加 0.2米积雪的能力，艉部破冰能
实现在 20 米当年冰冰脊加 20 厘
米雪层破冰不被卡住，可实现无
限航区包括极区航行和作业。

除了企业外，高校也加入到
北极科研活动中来。今年上海交
通大学船舶海洋与建筑工程学院
交通运输工程系党员教师戴磊博
士和姚帅寓博士，搭乘中远海运
特运“天佑”轮参加极地航运，作
为随船专家在一线开展了许多科
研活动。
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央企挂帅当开路先锋

（上接第 1 版）
1953年，第一个炸礁工程在观音

滩、蚕背梁开工；
1955年，川江下马滩、狐滩、泄滩

经过初次整治后，“江展”“民苏”“江
渝”三轮首次上水夜航成功；

1959 年，滟滪石巨礁被炸除，大
型拖驳拖排船队从此畅通无阻；

1963 年，兴隆滩经水下裸爆整
治后，滩口加宽，流态好转，成为川
江第一个取消绞滩的险滩；

1974年，抛筑兰渝段渣角碛头坝
航道增宽，航道条件成功改善；

1978 年，宝子滩整治成功，成为
第二个通过整治消除绞滩的滩险；

……
从滩头扎寨到竹棚栖身，从断崖

壁立到激流险滩，初心不改，矢志不
渝。长江重庆航道工程人从一穷二
白起家，靠双手打出精确的炮声，凭
脚步丈量航道的宽度，在“水路蜀
道”上创造出奇迹。

至 1978 年，通过 20 多年的励精
图治，长江重庆航道工程人先后整治
宜渝段碍航滩险 100 余处，滩险河段
的流速、流态有所改善，同时改进了
信号，实现了绞滩机械化，航道尺度
得到了基本保障，昔日的川江天险变

成了畅达通途。
彼时，改革开放的伟大征程已拉

开帷幕。

通途之路——在奋进中突破

1978年，党和国家把工作重心重
新转移到经济建设上。伴随着人流、
物流在沿江不断聚集，工矿企业、加
工工业相继兴起。如何不断提升这
条被老百姓称为“幸福的金链条”的
运力，仍然考验着“渝工们”。

“尽管经过治理，川江的航道条
件得到明显改善。但是航道仍然无
法满足当时的社会经济需求，500 吨
级以上船舶就无法通行了。”对于当
初的“窘境”，已退休的长江重庆航
道工程局航道维护公司老船长杨长
喜仍然历历在目。

作为连接中国中西部的水运交通
动脉，提升川江通航能力刻不容缓。

长江兰叙段（兰家沱—宜宾）航
道正是在这时候开始动工整治。面
对着险象环生、近乎原始的长江兰叙
段，长江重庆航道工程局的干部职工
坚守一线、舍身忘我，与汹滩恶水争
斗搏击，那种热火朝天的建设景象时
至今日仍然鼓舞人心。

从 1978 年至 1998 年，经过 20 年
的艰苦鏖战，分两期完成了共 31个滩
险的整治，航道尺度达到 2.7米，载重
1000吨的船队枯水期可直达宜宾，长
江兰叙段千吨级航道初步建成。

进入 21 世纪，开放的长江航道
吹响了“深下游、畅中游、延上游”的
号角。为实现长江航道延伸上游、提
升等级的目标，长江重庆航道工程局
调兵遣将，自 2005年 10月起，再战泸
渝段，共恢复性整治各类滩险 21 处，
航道等级由原来的 IV 级提升为 III
级，为泸渝段全面实现夜航创造了先
决条件。

2007 年 3 月，该局又迅速投身到
叙泸段 III 级航道整治工程之中。到
2010年 12月，重庆以上航道等级全部
提升为 III 级以上，彻底结束了“自古
川江不夜航”的历史。

在这充满激情、探索发展的时
代，长江重庆航道工程局不仅是长江
上游航道的开拓者，更是千里川江的
守护神。他们日夜守望着川江航道，
监测航道的自然变迁、水流变化，对
兰巴段（兰家沱—巴东）的众多滩险

进行了维护和拓展性整治，坚守着川
江渝宜段 2.9米的航道尺度的维护底
线。

“印象最深的是鸡扒子滑坡险
滩的整治，当时的情况很严峻，进出
川江的客、货轮运输面临断航的危
险。”长江重庆航道工程局成本管理
部经理李红勇作为当时的亲历者，
每每回忆时仍感叹不已。

鸡扒子位于云阳县，长江的左
岸。 1982 年 7 月由于川东地区连降
暴雨，致使云阳鸡扒子河段 180 万立
方米的泥石滑坡坠入长江，夜航和油
运一度中断，长江航运告急！时名长
江航道局第一航道工程处（现为长江
重庆航道工程局）临危受命，重兵出
击，科学抢险，坚持“确保不断航”施
工，经 4 个枯水季不懈奋战，实现了
交通部“消灭绞滩，恢复正常通航”
的目标。

黄金水道——在辉煌中前行

“弯、浅、窄、险 !”提起三峡工程
建成前的长江宜宾至宜昌航段，新世

纪游轮的总船长陈树培猛吸了一口
烟，一字一顿地吐出了这四个字。

“受航道条件所限，那时的川江
根本行不了大船。都说长江是‘黄金
水道’，至少在川江段是名不副实
的。”陈树培说。三峡工程修建前，川
江航道最大只能通行 3000吨级船队，
单向下水年通过能力仅为 1000万吨。

20 世纪 90 年代以来，集航运、防
洪、发电巨大综合效益的长江三峡水
利枢纽工程动工兴建。为迎接万吨
级船队直航重庆，长江重庆航道工程
局三次征战库区航道。

“库区水位提升到哪里，我们开
拓航道的步伐就掘进到哪里。”长江
重庆航道工程局管理工程部副经理
代显华言语铿锵。

1996 年 11 月至 2002 年４月，他
们先期展开了长江三峡水利枢纽施
工 期 变 动 回 水 区 航 道 整 治 工 程
（“7250”工程），整治蚕背梁等滩险 8
处，完成工程量 107余万立方米，被评
为国家优质工程银质奖。

2006 年，三峡 156 米蓄水近在咫
尺，库区涪陵至铜锣峡河段炸礁工程
迅速启动。他们集优势兵力，在滩点
多战线长、单滩工程量小、施工水流
速度大的条件下，创造了一个枯水期

完成 85 万立方米水下炸礁工程量的
历史新纪录，书写了内河航道整治的
奇迹。

2008 年，三峡 175 米蓄水迫在眉
睫，库区铜锣峡至娄溪沟炸礁工程在
重庆城区附近紧急实施。他们发挥
科技优势，坚持环保施工，与水位赛
跑，与时间赛跑，又打赢了一场城区

“复杂条件”下炸礁施工的闪电战。
川江礁石炸完后，航道条件明显

改善 ,重庆第一条“水上高速公路”彻
底诞生。长江上游航道通过能力提
高了 8 倍，万吨级船队也可轻松直达
重庆主城。

船行碧波间，数据最有说服力：
2002年，通过三峡坝区河段货运量约
1000万吨。2003年 6月，三峡工程通航
后，带动长江航运业迅猛发展。2018
年，三峡船闸过闸货运量达 1.42亿吨，
长江成为名副其实的“黄金水道”。

六十六载惊涛拍岸，九万里风鹏
正举。

回望历史，我们看到的是一条
“水路蜀道”从畏途到坦途的发展之
路，是长江重庆航道工程人改天换地
创造人间奇迹的辉煌之路。他们行
进在新时代，承载着历史的荣光，肩
负着未来的希望。

励精图治 誓向天险要通途

9 月19日，2019 年天翼智能生态博览会在广州正式开幕，大会以
“hello 5G，赋能未来”为主题，全面释放了 5G 应用的加速涌现将为航
运业以及其它各垂直细分行业注入的新动能。

5G 的目标是实现万物互联。那么 5G 技术的应用又给航运业带来
了哪些变革呢？

5G+船舶制造

“制造业都在追求更牢靠的质
量、更低的成本、更优质的服务，要助
推造船业高质量发展，数字化是必经
之路。我们高峰时期成百上千人在
同一艘船上作业，每天都有千万级的
零件在流转，万物都要互联，传统的
4G、有线已经无法满足当下的要求。
现在，5G 应运而生，数字化转型势在
必行。”江南造船董事长林鸥表示。

据介绍，江南造船在《智能制作
战略规划》（2019~2021）中，确定了数
字造船、智能升级、工业互联三大领
域。他们在打好数字化技术基础的
同时，并行推进智能制造和工业互
联，将三者融合开展。

对船舶制造业而言，5G 有着不
可比拟的巨大优势。今年 5 月，南通
移动联合招商局邮轮制造有限公司
和爱立信（中国）通信有限公司，在
南通海门招商重工基地成功开通
5G NSA 基站并实现船舶制造行业
5G 移动信号首覆盖和应用，揭开了
5G 网络应用的“神秘面纱”，也开启
了全国首例“5G+船舶制造”
的新篇章。

“基于 5G 超高速率和超
低时延的特性，利用 VR 头显
或大屏幕，可以实时观看船
舶分段舾装、总段拼接和船
台船坞搭载整个过程。通过
VR 全景直播的部署，我们还
可以直接实时地监控生产进
度和人员安全情况。”招商局
邮轮制造有限公司的一名工
作人员说。

不独于此，5 月 24 日，舟
山中远海运重工与舟山群岛
新区六横管委会、中国电信
舟山分公司、中国科学院盈
江科技公司结成深度战略合
作伙伴关系，签署了“5G+船
舶造修”智能化战略合作协
议，共同推动 5G 技术在船舶
修造领域的落地应用。

5G 作为第四次工业革命
的重要基石，通过数字化转
型，中国造船行业的竞争力
将得到大幅提升，实现高质
量发展。

5G+无人船舶

今年 8月，在重庆市涪陵
城区的一段江面上，一艘无人船引起
了很多人注意。没有驾驶舱，也没有
舵，船上容不下一个人。岸上的人在
笔记本电脑上轻轻按下一个键，小船
就开始沿直线行驶，但驶出几十秒
后，前方忽然被测试用的浮标挡住了
去路。这时，无人船迅速改变了方
向，减慢了速度，顺利绕过浮标。

“这是一艘基于 5G、北斗等技术
的无人船。”据参与测试的相关负责
人透露，这艘无人船是在做水环境监
测测试。通过电脑端，大家可以清晰
地看到水下情况，以及水温、PH 值、
电导率、氨氮等实时监测数据。不久
后，无人船有望被涪陵区相关部门用
于水环境监测。

众所周知，目前水质监测还是以
人工监测为主，不仅耗时耗力、效率低
下，而且受限于天气、地理环境等因
素。而无人船是一种以人工智能技术
为核心的水面机器人，可以自主在水
面安全航行及执行任务，能够将人们
从恶劣多变的海洋环境中，从简单、重
复、繁重、危险的任务中解放出来。

据了解，“插”上 5G 的翅膀，无人

船不仅可以沿着预先规定的线路自
动识别行经路线，实时将高清晰的河
面和两岸情况回传到控制中心，监控
非法倾倒垃圾，人工污染河面等情
况，同时可采用 3D 声纳技术对水下
情况进行构型，查探非法排污，在 5G
无人船电力不足时，还能自动行驶到
设定的地点充电或者更换电池。

“无人船结合 5G 和人工智能技
术，实现了水质的实时监测，实现了
船舶驾驶无人化、远程化、智能化，
这对未来水生态环境保护具有十分
积极的意义。”珠海云洲智能科技有
限公司一名负责人说。

5G+智慧港口

有人说，4G 改变了人们的生活，
那么，5G 将改变社会。在智慧港口
的建设中当然少不了 5G的身影。

在繁忙的深圳盐田港，一辆无人
驾驶的卡车平稳地驶入集装箱堆场，
像有经验丰富的老司机在操控一般，
准确地停至装卸区，待自动化场桥精
准迅速完成装载后，又按照指定路线
精准地驶往其他作业区域。码头的

上空，移动 5G 无人机正在实
现港口可视化高清巡检，实时
采集各类数据，执行空中搜寻
任务。中央监控室内，通过远
程控制摄像头与无人机所回
传的 4K 高清视频，工作人员
可零时延地看到盐田港全景
监控画面。

这看似普通的码头作业场
景，背后实则都是在 5G技术的
低时延、大带宽、高连接等特性
搭建下，经过码头智能化中枢
大脑操控，精准有序地完成的。

“4G 技术在信号传输上存
在局限，无法满足智慧港口场
景中对无人驾驶作业的高精
度定位、车路协同等要求，也
无法解决高清视频的及时传
输问题，这极大地限制了对传
统码头的技术改造。而 5G 则
能成为未来智慧港口破局的
重点。”盐田港集团的一名工
作人员说。

智慧港口建设是 5G 通信
网络在行业应用上的重要板
块。目前，在全国范围的港口
内，除了深圳港、上海港、青岛
港等重量级海港涉足 5G 智能
港口应用外，内河港口也启动
了建设 5G行业应用。

9 月 7 日，一名塔工爬上位于淮
安新港二期码头的一座通信铁塔，在
已 安 装 好 的 5G 通 信 设 备 上 贴 上

“5G”标识。这是淮安港建成的第一
座 5G 行业应用基站，也是全国内河
港口首座 5G行业应用基站。

据悉，淮安市港口物流集团已与
中国移动淮安公司达成战略合作，计
划到 2021年底在港区建成 5G应用基
站 8座，实现淮安新港一、二、三期信
号无缝覆盖。“第二个基站的选址已
经确定，即将开工，预计今年 11 月份
能够建成使用，届时可以实现淮安新
港一期、二期信号覆盖，剩下部分基
站将与淮安新港三期建设同步进
行。”淮安市港口物流集团有限公司
副总经理李永一说。

当前，我国港口已进入关键的数
字化转型时期，5G 等前沿技术的到
来，将为未来港口发展打开全新的想
象空间。

5G 技术无疑是当下最热门的话
题之一，随着 5G 技术在航运领域的
不断深入，智能航运已成现代航运业
的新趋势、新业态。

航海保障能力持续提升
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