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广连高速公路建设者大力推进
智慧梁场建设，TJ11 标智慧梁场实
现了设备管理数字化、生产过程智
能化、生产流程信息化。记者在现
场看到了龙门吊人脸识别操作系
统、台座系统、智能张拉系统、智能
压浆系统、自动喷淋系统、梁片二维
码唯一标识等。中控信息平台能显
示从梁场材料进场到预制、张拉、压

浆、养生、吊装的所有信息，所有环
节做到了可追溯，真正地实现全过
程质量控制。

“我们的梁场是项目公司授予
的广连高速梁场标准化建设标杆
点，实现了从数字化向智慧化梁场
的转变，大大提高了梁片预制生产
的工效，提升了品质，降低了成本，
实现提质增效的目标。”TJ11 标项目

经理刘长明表示，他们实实在在地
感受到技术创新创造的价值。

“我们生活区采用了智能太阳
灯，一年节约电费 50万元；箱梁预制
采用了智能张拉，节约了近 20 吨钢
绞线，节省成本十几万元；采用 APP
自动喷淋系统有效保证了养生质
量，养护水的循环使用，一年可节约
3000多吨水。”刘长明说。

在工程现场，记者还看到了“流
水线式”钢筋加工场、智能化自动
下料设备、楔形块底模支撑装置、
BIM 技术研究应用、泡沫轻质土、纳
米材料等。上百项创新发明、专利
工 法 在 广 连 高 速 项 目 上“ 遍 地 开
花”，“创新发展，智造广连”正在为
创 造 精 品 工 程 贡 献 力 量、创 造 价
值。

近日，宁波舟山港传出消息，该港今年累计完成煤
炭“公转铁”业务量达 100.2 万吨，首次突破 100 万吨，同
比增长 276.7%，标志着宁波舟山港在调整货物运输结构
上取得实效，为打赢蓝天保卫战贡献了海港力量。这是
我国推进运输结构调整取得成效的一个缩影。

事实上，调整运输结构，提升运输效率，降低物流成
本，是近年来交通供给侧结构性改革的一件大事，也关
系到我国实体经济竞争力的提升，而“公转铁”成为了运
输结构调整的先行者。

运输结构短板凸显

目前，我国已连续多年成为世界上运输最为繁忙的
国家，但在货运总量不断攀升的同时，结构不优的短板
也正在凸显。

据统计，我国全社会货运周转量中，公路、铁路占比
与一些发达国家相比，公路占比约高出 4个百分点、铁路
占比约低 10个百分点，运输结构调整优化空间很大。

“公路运输具有便捷、快速、价格实惠等优势，在大
多数国家都占据主流。同时也要看到，当前我国公路承
担了过多煤炭、钢铁、粮食等大宗货物长距离运输任务，
而这类运输往往更适合运量大、能耗低、排放少、污染小
的铁路和水路。”交通运输部规划研究院环境资源所所
长徐洪磊道出了运输结构的关键短板。

过去 10 多年来，高速公路在我国迅猛发展，也助力
公路货运实现大幅增长。相形之下，铁路发展“重客轻
货”，货运设施发展略显滞后，部分区域铁路运输能力仍
然不足。

此外，由于过去各种运输方式之间规划协调不够，
一些地方的港口、铁路与公路“连而不畅、邻而不接”，导
致货物倒装次数过多、拉低了运输效率。不少货物在铁
路上“走不通、走不顺”，只好转向公路。

公路货运量大还造成了环境污染问题，比如，我国最
大的矿石接卸港曹妃甸，每年都有超过 1 亿吨进口铁矿
石下船，以往港口附近都是车排长龙、尘土飞扬、废气弥
漫的场景。

政策加持激发市场潜力

加快集疏港铁路、铁路专用线建设，全面提升干线
铁路运输能力成为迫切需要。为此，国务院办公厅印发
了《推进运输结构调整三年行动计划（2018-2020 年）》（以下简称《行动
计划》），提出到 2020 年将实现全国货物运输结构明显优化，铁路、水路
承担的大宗货物运输量显著提高。

自 2018 年以来，交通运输部在全国范围实施铁路运能提升、水运系
统升级、公路货运治理、多式联运提速、信息资源整合、城市绿色配送六
大行动。在推进运输结构调整工作中，要着力建设京津冀及周边地区
运输结构调整示范区，在该地区率先实施铁路专用线建设、铁路货运服
务提升、港口大宗物资“公转铁”、工矿企业大宗物资“公转铁”、老旧柴
油货车淘汏更新、城市配送新能源车推广、生产生活物资公铁联运等 9
大工程。

今年 7 月，在全国运输结构调整工作电视电话会上，交通运输部提
出，要充分发挥铁路和水路的比较优势，持续提升铁路运输服务水平，
进一步优化水路运输组织，加快形成合理比价关系；深挖运输结构调整
的市场潜能，继续深挖铁路货运增量潜能，全面提升多式联运服务水
平。

集疏运货量不降反升

针对《行动计划》的要求，宁波舟山港第一时间响应国家政策要求，
积极调整运输结构，发展绿色交通体系，于 2019 年 5 月 20 日首发宁波舟
山港煤炭“公转铁”专列。据了解，一列 84 标准箱敞顶集装箱班列可载
煤炭 2700余吨，相当 60余辆大型重载货车的运量，而能耗和污染物排放
量仅有重载汽车的七分之一和三分之一，可有效减少环境污染和行车
安全隐患。

天津港近年来大力推进进港煤炭运输由公路改为铁路，同时组织出
一套铁路敞顶集装箱煤炭集发运新模式，化解中小客户发运难题，天津
港煤炭运输过程变得更加环保、高效。

对天津港煤炭集运方式变化感受颇深的河北宝勰贸易有限公司总
经理谢冬梅说，这两年随着天津港不断提升运力，尤其是新开通的铁路
敞顶集装箱煤炭发运模式，从最初日均 1.5 列提升至如今 3.5 列，不仅越
来越便捷高效，而且回程配载矿石的重来重回“钟摆式”运输，进一步降
低了企业成本压力。

天津港推行煤炭运输“公转铁”后，腹地客户向天津港发运的煤炭量
不但没有缩减，反而进一步提升。天津南环铁路公司运输分公司运输
科曹利说，为助力天津港煤炭“公转铁”提质增效，天津南环铁路公司提
前着手制定方案，通过设备提升改造、优化货运列车运行等手段，深入
挖掘运输潜力，现已由原日开行 26对列车提升至 52对。

曹妃甸港每年外运的铁矿石有 1 亿吨，每天光疏港汽车数量就达
1.7 万辆次，给空气环境造成极大压力。实施“公转铁”后，据测算，可削
减 85%的能源消耗和 92%的污染排放。

在唐山曹妃甸实业港务有限公司货运部负责人李光清看来，疏港矿
石“公转铁”的好处远不止减少空气污染，这种方式还可以方便运输组
织。一天几千辆重载卡车进港，场内生产组织起来吃力。因为车辆分
散在不同的作业点，港务公司每个作业点都需要派人去管理，保证安全
作业。铁路运输则不同，进场频次低、作业场地固定，管理起来方便许
多。

“公转铁”运输满足人民群众新期盼。绿色是美好生活的基础，也
是人民群众的期盼。“公转铁”运输对保护环境起着不可替代的作用，以
我国西煤东运的战略动脉大秦线为例，这条全长 653 公里的运煤干线，
与同等运量的公路运输相比较，每年就可节省柴油 1645 万吨，减少碳排
放量 5974 万吨。无论是从能耗还是从排放，铁路比公路在长距离运输、
环境保护方面都有着更大的优势。

(本文综合自人民网、中国日报、新华网、北京日报、中国青年网等媒
体报道)

科技创新之花开遍广连高速
□ 全媒记者 龙巍 通讯员 高何杰 黄飞 王晓光 董宸羊 文/图

为 进 一 步 促 进 广 连 高 速 公 路为 进 一 步 促 进 广 连 高 速 公 路

全线科技创新全线科技创新，，建设一条绿色路建设一条绿色路、、

智慧路智慧路 、、小康路小康路，，1111 月月 2424 日日，，中交中交

广连高速投资发展有限公司广连高速投资发展有限公司（（简称简称

““广连高速公司””））在广连高速在广连高速 TJTJ0909

标段举办以标段举办以““创新发展创新发展，，智造广连智造广连””

为主题的技术创新交流活动为主题的技术创新交流活动。。

广 连 高 速 公 路 起 于 广 州 市 花广 连 高 速 公 路 起 于 广 州 市 花

都都，，向南顺接机场第二高速公路向南顺接机场第二高速公路，，

途经广州市花都途经广州市花都、、从化从化、、清远市清清远市清

城城、、佛冈佛冈、、英德英德、、阳山阳山，，终于连州市终于连州市

大 路 边 镇大 路 边 镇 ，，接 湖 南 省 临 连 高 速 公接 湖 南 省 临 连 高 速 公

路路 ，，线 路 全 长线 路 全 长 231231 公 里公 里 ，，双 向双 向 66 车车

道道，，设计时速为设计时速为 120120 公里公里。。

广 连 高 速 公 司 总 经 理 李 鹏 举总 经 理 李 鹏 举

告诉记者告诉记者，，技术引领是广连高速重技术引领是广连高速重

要建设理念要建设理念，，一个方案的优化一个方案的优化，，一一

个工艺的改变个工艺的改变，，一个设备的改良一个设备的改良，，

都 将 给 项 目 带 来 便 捷都 将 给 项 目 带 来 便 捷 、、安 全 和 效安 全 和 效

益益。。

山依偎着水，水映照着山，站在
广连高速公路九标段极目远眺，对
面的山峰隐隐约约，山上的大树参
天入云、郁郁葱葱，无人机如白色的
信鸽，时而在白云中盘旋的，时而自
动降落在停机巢。

广连高速公路项目公司质检部
长谢谊伟介绍，广连高速公路工程
建设运用了无人机智航巡飞系统，
这是无人值守巡飞在国内高速公路
建设领域的首次运用。他们实现了
无人机自动升降、自主作业、自动充

电（换电池）、远程操控、实时直播和
数据自动回传、处理、分类存储等，
让无人机专业应用脱离飞手的限
制，让高科技含量的项目建设管理
更为便捷。

记者了解到，2020 年 6 月中上
旬，清远遭遇连续降雨，广连高速
项目工地半山腰上山体出现塌陷滑
移的迹象，山脚下有民房，存在一
定安全隐患。但山路陡滑，施工人
员难以巡查。项目安全总监张卫东
立刻带领团队启动无人机进行定线

巡查，几分钟后无人机传回了现场
的航拍画面。项目公司立即据此研
究制定出抢险方案，快速消除了隐
患。

张卫东告诉记者，无人机协助
项目公司进行了应急抢险，保障了
村民的人员、财产安全，当地老百姓
都纷纷竖起大拇指点赞。

无人机应用使得工程建设管理
更便捷、更直观，而且能无障碍、最
大限度地收集项目质量、安全、进
度、环境等方面的关键数据，形成

“前端 +云平台 +大数据”的管理体
系，打通一线操作与后台监控联通
的数据链条，实现精细化、信息化、
集成化、智能化管理。

“项目公司已经在全线系统化
使用无人机，无人机设备超过 30
台。”广连高速公司副总工程师高何
杰介绍，广连高速项目无人机管理
应用较为全面，支座质量检查已形
成制度标准体系，目前在无人机技
术的体系化应用也正在进行有益尝
试和突破。

无人机巡航守护平安

“广连高速公路一路是青山绿
水，秀美风光。我们在工程管理建
设中，大力创新技术，不但要做好环
保生态，打造一条绿色路、生态路，
还要给当地増添一道风景，打造一
条风景路、网红路。”在青莲河特大
桥施工现场，广连高速公路项目公

司党总支书记黎敏告诉记者。“这座
大桥，就是当地人民口口相传的‘网
红桥’，以后，会成为各地旅游者的
打卡胜地。”

青莲河特大桥施工地质条件复
杂，桥隧相连，需要竖起数十根几十
米高的桥墩。建设者大力推进新设

备、新技术的应用，确保高墩施工安
全。桩基施工，施工人员采用了声
呐探测技术应用辅助解决桩基溶洞
难题；墩身施工，应用了涂装新材
料，既可以隔离紫外线，对墩柱进行
保护，又防潮防腐，提升桥墩的品质
和耐久性。

“高墩施工中，我们创新利用了
液压爬模平台，通过液压系统和中
控系统控制平台顶升，四周设有封
闭 式 平 台 ，安 全 可 靠 ，施 工 速 度
快。”TJ09 标项目总工刘玉龙介绍，
该设备应用后，施工比传统工艺节
约了近 50 天的工期。

打造生态景区“网红桥”

智慧管理环保又高效

青莲镇，群山环抱、连绵起伏。
但在这如画风光面前，广连高速公路
建设者却在高峰隧道的施工中遇到
了许多困难。“高峰隧道是广连高速
唯一特长隧道，需要在山间打通 4350
米的长洞。”项目负责人钟少杰介绍，
高峰隧道所在地区属于喀斯特地貌，
地质溶蚀易发，施工难度极大。

广连高速公司在设计之初就联
合多方专家进行勘察论证，决定一
次性投入 6000 多万元，购置全套机
械化隧道施工设备，成为国内首条
全机械化施工的高速公路隧道，并
实现了“机械化换人、自动化减人”，
有效减低了施工安全风险，大大提

高了工效。
隧道分项主办叶泽锦介绍：“机

械化施工同常规的 YT28 人工钻机作
业相比，施工时间可缩短一半，并且
由于能够在平台内作业，可以有效保
障作业人员安全。”

钟少杰说：“虽然施工设备投入
成本相对有所增加，但机械化施工有
效改善了洞内作业环境，提高了施工
安全系数、更好地满足龙巍质量和进
度的要求，总体上是节约了成本的。”

在项目组技术团队的努力下，高
峰隧道全机械化施工进展顺利，目前
右幅已经贯通，该工法也正在积极申
请专利。

全机械化施工通隧道

项目公司成员讨论技术问题。

广连高速项目施工现场。
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煤炭正在运往堆场。 本报资料室供图


