
利好 政策引领 LNG加注关注度升温

国家交通运输部等部委鼓励政
策出台，完善相关法规规范，同时
在石油石化央企、船用发动机生产
企业以及众多民营企业的推动下，
船用 LNG市场逐步发展。

今年以来，国际国内 LNG 的价
格跌至低谷，各地政府落实国家“长
江大保护”的战略规划，水上 LNG
加注的关注度逐渐升温。国家和地
方政府出台政策支持 LNG加注产业

发展，湖北、广东等多个地方政府推
出了区域内河推广船舶 LNG加注的
规划。记者梳理发现：

在交通运输管理方面，交通运
输部连续出台了《关于推进水运行
业应用液化天然气的指导意见》
《水运行业应用液化天然气试点示
范实施方案》《长江干线京杭运河
水运干线液化天然气加注头布局
方案（2017—2025）》等，明确提出

加大清洁能源推广应用力度，推广
LNG 节能环保船舶，完善水上绿色
综合服务区、液化天然气加注码头
等绿色服务体系建设。

在资金补贴方面，国家财政部
先后出台了《内河船型标准化补贴
资金管理办法》《关于＜船舶报废
拆解和船型标准化补助资金管理
办法＞的补充通知》，对 LNG 动力
船给予补贴，有利于水运市场扩大

LNG燃料需求规模。
配合中央政策，各地方也不断

出台 LNG水上市场支持政策。江苏
省出台了《关于规范内河船用 LNG
加注站建设运行的指导意见》，上海
市交通委制订了《上海绿色港口三
年行动计划》，提出鼓励船舶使用
LNG试点应用。江西省也提出着力
引导新建船舶应用 LNG，大力推动
水运企业应用 LNG清洁能源。
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1956年，467名青年响应团中央号召，登上台州大
陈岛垦荒，将满目疮痍的荒岛变成了奉献青春的热
土，铸就了属于台州人的垦荒精神。而在台州，还有
这样一群人，为台州船舶行业发展，甘做“垦荒人”。

“同一船型、同样大小的船，我们造出来的船更受
客户青睐，还能卖得高价，这是因为我们和中国船级
社浙江分社合作的时间久，无论工艺还是技术都胜出
一筹，产品质量更好。”在台州民营船厂枫叶船业有限
公司董事长叶岳顺的眼中，自家船厂就像是中国船级
社浙江分社带出来的好学生，样样“顶呱呱”。

台州造船行业最辉煌的时候曾经有 100 多家船
厂，但基础相对薄弱。为帮助民营船厂尽快提升船舶
建造能力，促进转型升级，中国船级社浙江分社台州
办事处（前身为台州检验处）从成立之初就担起了帮
扶台州民营船企发展、不断提升企业竞争力的“导师”
角色。船企缺技术缺人才，他们立即上门培训；船企
不熟悉公约规范，他们主动对接编制指南；船企遭遇
技术瓶颈，他们联合多部门协同攻关……他们成了助
推台州造船行业从黯淡走向复苏的“船检先锋”。如
今，台州造船业正深耕高精尖的科考船、深海潜水器
母船、特殊危化品运输船等细分市场，往昔的辉煌正
逐步重现。

“以厂为家”助力船企提升质量

晒得黝黑的皮肤，穿着一身沾满油漆和锈迹的白
色工作服，笑起来两排洁白的牙齿就露了出来，如果
不是工作服上 CCS 几个字母，记者很难认出眼前这个
叫李威的人是一位货真价实的验船师。“常年在船厂，
风吹日晒，爬上爬下，就成了这副模样。”似乎看出了
记者眼中的诧异，李威笑着说。

记者了解到，2008 年 3 月份，李威进入中国船级
社，此时台州地区的船级社检验业务尚属温州办事处
所辖，从那时起，他就长期出差在台州船厂进行船舶
检验工作。2009年台州检验处成立后，李威转入台州
检验处工作，从此扎下根来，成了台州枫叶片区的一
名驻厂验船师，开始了“以厂为家”的驻厂生活。

“驻厂的生活还是挺忙碌的，一方面要严格把控
船舶质量，对每项检查都要一点点去核实，另一方面，
还要不断地学习国际规范、前沿技术等新知识，及时
掌握检验新知识”李威告诉记者，从事船舶检验工作
十余年，他基本经历了台州民营造船厂的潮起潮落，
从波澜壮阔，到跌宕起伏，经历大起大落，到现在转型
升级。

李威介绍，以前的船厂设施落后，建造的工艺水
平也比较落后。大多没有龙门吊（采用汽车吊），有的
船厂也没有水泥固定的船台，更不要说打桩，船舶采
用整体建造，没有数控下料设备和车间，船体构件和
外板也没有冷加工设备等，建造的船舶质量比较差，
工艺水平也比较落后。2005年，中国船级社明确了船
厂评估的各项标准，台州地区的船厂按此要求开始改
善船厂设施，开始建造固定船台，安装龙门吊，引进数
控下料设备，建造涂装车间，改进船舶建造的工艺，建
造船舶的质量得到了较大的提高。

“除了硬件要求外，办事处还面向船厂技术人员
开展建造工艺、新规范和公约等各类培训，不断提高船厂技术人员的水
平。”李威说。

“精准扶持”推动船企转型发展

台州枫叶船业有限公司是台州地区首家工信部白名单企业，也是台州
民营龙头企业。但就是这样一家企业，在刚开始转型的阶段也碰到不少
问题，幸运的是背后有浙江分社台州办事处做服务，得以打破困局。

李威透露，2008 年 SOLAS 公约对船舶压载舱涂层有了新的要求，需要
对船厂相关涂装设备进行升级，压载舱涂层的技术要求也有很明显的提
升，需要企业投入很大的资金。当时，民营企业初始阶段基本处于观望状
态，在这个阶段验船师根据枫叶船厂的具体情况对船厂进行预评估，提出
船厂能满足 PSPC 要求所需要的最低设备配备，验船师协助船厂完成模拟
分段的制作、涂层检查协议的编制及涂层技术文件的编制，最终保证船舶
的顺利交付。这艘船舶的交付，让其他民营船厂坚信民营企业造船也能
满足 PSPC的要求，为台州民营企业接单公约船迈出了坚实的一步，积累了
建造经验。

说起帮助企业转型，叶岳顺也打开了话匣子。他告诉记者，枫叶船厂
之前一直以建造散货船、集装箱船、油船和特涂化学品船等为主，2017 年
船厂订单极少，基本处于半停工状态，亟待转型升级。2018 年船厂为保生
存发展首次承接了一艘双相不锈钢化学品船，也是浙江地区建造的首艘
双相不锈钢化学品船。双相不锈钢化学品船对于民营企业来说，是一种
高技术、高附加值的船型之一。

获知订单信息后，台州办事处及时为船厂“量身定做”技术培训，指派
资深验船师组成检验项目组，项目组前期向船厂介绍双相不锈钢船的建
造难点与技术要求，同时协助船厂完成了船厂评估、焊接工艺评定、不锈
钢建造过程控制等多项工作，并通过中国船级社总部三次协调系统内化
学品船建造检验方面的专家到现场对船厂进行精准技术扶持，验船师指
导船厂对不锈钢进场保护到胎架制作、分段划分、焊接参数选定、装配控
制、过程保护等一系列流程进行了优化。最终使该船保质保量完工交付，
至今该厂已完成 4 艘双相不锈钢化学品船的交付，在建 2 艘，后续还有多
艘不锈钢船订单，顺利完成转型升级。

“良好口碑”加速台州造船腾飞

“智能化一直是船舶发展的趋势，今年我们船厂还承接了无人船的建
造项目。”叶岳顺透露，在台州办事处的指导下，船厂正在布局无人船，计
划年内首艘建造完毕后在上海国际海事展进行展览。“我们目前还在布局
海上大型智能化养殖场配套项目，以此实现双相不锈钢化学品船、无人
船、海上大型智能化养殖场‘三条腿’走路。”叶岳顺说。

除了枫叶船厂，近年来，在台州办事处的支持服务下，台州天时船厂、
方圆船厂等民营船厂建造的“沈括”号双体科学调查船、“张謇”号万米级
深潜器母船、“华南 1”LPG 船、“丰蔚”号三体游艇也纷纷完工投用，“台州
造”的高精尖船越来越多，扭转了外界对台州中小船厂“沙滩造船”“低质
量船”的看法，有了较好的口碑，“老客户”“回头客”“国际单”也越来越多。

中国船级社浙江分社台州办事处主任吴校明介绍，该处成立以来，已
累计完成 520 余艘商船的建造检验，约 468 万总吨，远洋渔船 81 艘。船型
囊括散货船、集装箱船、液化气体船、油船、化学品船、高速客船、远洋渔船
等几乎所有常用船型。

值得一提的是，台州办事处以优质服务引来不少老客户，卡塔尔能源
2009 年在回浦船厂造过中国船级社船级沥青船并且对船厂建造质量、中
国船级社的服务表示满意，2015 年又在台州造船并选择了入级中国船级
社。台州办事处保持并发展了与希腊 AKRON 公司的长期合作，该船东累
计在海东船厂建造超过了 30 多艘方便旗船舶，均坚定地选择入级中国船
级社。“身在台州，就要传承 CCS船检精神、秉持 CCS服务宗旨，同时大力弘
扬台州垦荒精神，铸就匠心服务。”吴校明说，“近期我们加入了‘大陈现代
航运金融服务红色党建联盟’，我们将继续发挥好国家船检主力军作用，
为发展台州造船航运业贡献技术力量。”

奋斗百年路，启航新征程。在庆祝中国共产党成立 100 周年之际，中
国船级社浙江分社将继续以求真务实、崇尚实干的工作作风传承好船检
精神，助力浙江地区船舶工业及航运业高质量发展。
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多措并举护碧水，绿色发展添动

能。保护生态环境就是保护生产力，
改善生态环境就是发展生产力。上
海海事局积极推进绿色航运海事治
理示范区建设，加强船舶水污染治
理，推动实施内河船舶水污染物免费
接收、实现辖区船舶水污染物“全接
收”“零违排”。同时，严格执行长三
角船舶排放控制区管控措施，加强船
舶使用低硫燃油情况监管，利用无人
机对船舶尾气进行监测，为实现碳达
峰、碳中和提供助力。

服务经济结硕果，迸发开放新

活力。立足上海国内大循环的中心
节点、国内国际双循环的战略链接
地位，上海海事局积极参与国际海
事规则制定，服务上海国际航运中
心能级提升、国际邮轮母港建设和
进博会、花博会、浦江游览等重大战
略及重大活动。主动服务港口和航
运企业，便捷服务重点航运企业将
所属中国籍船舶的船籍港批量注册
登记到“中国洋山港”，成立驻中国
（上海）自由贸易试验区临港新片区
办事处并下放调整 36 项行政执法
事权，吸引新片区首家纯外资海员
外派机构落户，不断提高服务地方

经济发展的能力和水平。
追求“最贵民满意”，共享发展

加速度。上海海事局时刻将人民放
在心上，让群众满意成为最高标准，
通过“一网通办”，实现了多项政务
事项的网上办理和全天候跟踪，行
政相对人足不出户就能解决实际需
要，真正做到了“一次登录、全网通
办”，使发展成果惠及更多行政相对
人。在违法处理上，遵循“严管善
待”原则，严管是严格管理，善待是
人文关怀，是温暖人、教育人、感化
人的力量。尤其是，在新冠肺炎疫
情防控常态化期间推出“三畅通三

保障”举措，推动上海港在全国率先
开展国际航行船舶中国籍船员和外
国籍船员换班，展示了上海国际航
运中心的魄力与担当。

逐浪长三角，海事勇担当。面
对百年未有之大变局，“十四五”时
期，上海海事局将紧跟时代之需、
发展之要，深化海事“三化”“三基”
建设，坚定“发展两翼、提升中段、
走向深蓝、服务全国、迈向世界”的
整体布局和发展方向，在大视野、
大架构、大智慧、大统筹上奋楫扬
帆，输出更多海事方案，体现更大
海事作为。

以新发展理念引领上海海事高质量发展迈上新台阶

船舶LNG加注产业如何破局？
□ 全媒记者 洪波

我国提出了“2030 年单位国内生
产总值二氧化碳排放量比 2005 年下
降 60%—65%”的发展目标，其中内河
船舶推广使用 LNG 清洁燃料是实现
节能减排目标的重要措施之一。多
年来 ，国家部委对水上 LNG 加注市
场非常重视，出台了系列文件，参与
企业众多，但受多种因素影响，整个
行业发展缓慢，未达到预期进度。

受油气价差扩大和长江等内河
环保要求提高等因素影响，多家石油
石化央企、社会民营企业重新积极介
入市场……这些利好消息能否为船
舶 LNG 加注产业带来新动力？记者
就此采访了业内相关人士。

优势 技术支撑 加注技术基本成熟

在加注站试点的基础上，相关
建设规范也不断完善。 2013 年以
来，中国船级社已陆续颁布了《液
化天然气燃料水上加注趸船入级
与建造规范》《内河 LNG 移动加液
船建造规范》等标准规范。2016 年
9 月，交通运输部发布《内河液化
天 然 气 加 注 码 头 设 计 规 范（试
行）》。这些加注站（船）标准、技术
规范相继出台，为行业发展创造了

良好的法规环境。
近期，交通运输部海事局和国

家标准化管理委员会又在就《液化
天然气水上加注作业安全规程》征
求意见，从建设到日常加注作业，相
关管理和建设规范都在不断完善。

船舶改造技术规范方面。近
年来交通海事局组织制定了《LNG
燃 料 动 力 试 点 船 舶 技 术 要 求》
《LNG 燃料动力试点船舶关键设备

技术要求》。中国船级社已陆续颁
布了《双燃料发动机系统设计与安
装指南》《天然气燃料动力船规范》
《船用液化天然气燃料储罐》等标
准规范，为更快更规范地发展水上
LNG动力船舶提供了技术保障。

此外，长期以来，国际市场的
LNG 供应量总体是充足的，随着国
内 LNG 接收站数量不断增多，国内
LNG 使用量也不断增加。去年以

来，国际大宗商品价格大跌，尤其
是 LNG 现货价格创新低，刺激国内
企业增加 LNG 进口量。 LNG 与柴
油、低硫燃料油相比，具有明显价
格优势。

多位受访者对记者表示，在当
前 LNG 价格持续低迷的背景下，
LNG 的作为清洁能源的经济性将
持续凸显，对 LNG 船等相关产业的
发展起到一定促进作用。
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“目前 LNG 水上加注站建设申
报过程涉及到多个监管部门，如建
设和规划需要能源局等审批或备
案，企业经营 LNG 资质需要燃气办
审批，码头岸线使用由港航局审
批，水域由海事局审批，航道相关
问题由航道局审批等。拟建站的
企业在进行项目申报时很难摸清
头绪，直接影响了 LNG 水上加注站
的推进速度。”一位不愿具名的燃
气行业专家告诉记者。

建造 LNG 水上加注站及 LNG

燃料船舶改造初期投资大，水上
LNG 加注市场全面规范完善尚需
时日。因为 LNG 的危险品属性，
LNG 水上加注站建设的前期工作
周期较长、工程投资较大、经济性
较差，目前趸船式 LNG 加注站的建
设成本约在 4500万元左右，造价是
普通趸船式加油站的 4 倍；同时水
上加注站的日常运营还需要投入
大量维护资金。

“营运成本居高不下成为首个
‘绊脚石’，这让很多新建和改造

LNG 动力船的船东及供应商进退
两难，也使得 LNG 动力船市场多年
来无法冲出重围。”江苏省交通运
输综合行政执法监督局某执法人
员说。

新建 LNG 动力船舶相比新建
传统动力船舶增加的成本包括发
动机的差价、LNG 供气系统的价
格、LNG 储存装置的价格、安全防
护装置的价格，目前同等吨级的
LNG 燃料船舶造价比传统燃油船
舶造价高 120 万元以上，中国石化

燃料油销售有限公司彭焕岭给记
者算了个账：“现有传统动力船舶
改造利用 LNG 燃料的费用包括直
接改造费用，外加改造检验费用、
手续费用及停航损失等。按照现
行规定和检验要求，改造 LNG 燃料
船舶费用在 100万元以上。即使船
舶 用 柴 油 与 LNG 的 价 格 差 达 到
2500 元 /t 时，千吨级船舶年耗 LNG
约 50t计算，按照增加 100万元的船
舶改造成本计算，8 年左右可通过
燃料价格差收回船舶改造成本。

掣肘 前期投资大 企业大举投入缺乏信心

破题 多方发力 加注市场新契机

从国际来看，随着国际海事组
织限硫令的逐步收紧，国际远洋船
舶 LNG 加注市场发展迎来契机。
新加坡正在打造国际 LNG 加注中
心，国际能源企业道达尔、壳牌也
纷 纷 踏 足 远 洋 LNG 船 舶 加 注 领
域。“我国国际 LNG 加注中心建设
迫在眉睫，环渤海、长三角、珠三角
以及海南等地区可率先尝试。”中
海石油气电集团交通新能源事业
部船舶加注业务部副总经理朱小

松说。
对于如何推进船舶 LNG 加注

产业发展，中国石化燃料油销售有
限公司副总经理房海峰给出几点
建议：

首先，政府管理部门保持鼓励
和补贴政策的连续性，推进行业发
展。研究现有鼓励政策对船东成
本影响，研究油品质量提升、排放
限制区等环保政策对船东成本的
影响，因地制宜出台相关政策，如

改船补贴、优先过闸、部分水域限
制燃油动力船舶等。

其次是，明确各类不同方式水
上 LNG 加注站，包括岸基加注站、
趸船加注站及加注船等的主管部
门，制定明确的手续办理流程，在
符合国家相关规范的情况下，加快
审批速度。

此外，加强关键技术环节的研
究。研究 LNG 水上补给的规范、技
术、成本和罐箱补给的可行性，研

究 LNG 船舶改造规范、天然气发动
机技术等。目前，天然气发动机效
率低于柴油发动机 20%左右，技术
突破会对船东燃料成本产生较大
影响。

最后，加强行业间的交流与合
作，需要航运企业、发动机厂家、船
厂、加注设备厂家等多个行业共同
推进 , 发挥政府、行业协会整合资
源的能力，政策、技术、资金统筹推
进，推动行业发展。

LNG船加注现场。 图片由本报资料室提供


