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责编 美编 王寅娜

随 着 人 工 智 能 和 物 联 网 的 快 速 发 展 ，各 行 业 对
网 络 能 力 的 要 求 越 来 越 高 ，如 何 提 升 无 线 网 络 的 容
量和能力，下一步发展的方向是什么？

工信部表示，我国移动通信网络已经实现从“3G
突 破 ”“4G 同 步 ”到“5G 引 领 ”的 跨 越 ，目 前 ，正 在 前
瞻 布 局 下 一 代 互 联 网 等 前 沿 技 术 ，提 升 我 国 的 数 字
基 础 设 施 能 力 ，服 务 经 济 高 质 量 发 展 。 瞄 准 6G、量
子 通 信 、卫 星 互 联 网 等 前 沿 领 域 ，持 续 加 大 研 发 投
入，催生更多的自主创新颠覆性成果，抢抓未来战略
制高点。

“5G 的 能 力 和 作 用 目 前 更 多 集 中 在 行 业 领 域 ，
在消费应用侧则未能充分体现。”中国工程院院士邬
贺 铨 在 2023 年 中 国 国 际 信 息 通 信 展 览 会 上 表 示 ，矿
业、港口、电力等重点行业的 5G 应用解决方案广泛，
但是消费者对于 5G 感知并不深刻，而 5.5G 可能是破
局关键，预计 2025 年 5.5G 将会实现商用。

“5.5G 的上行带宽大约是 5G 的 10 倍。”通信专家
项立刚表示，和 5G 相比，5.5G 将带宽速度提升 10 倍、
时 延 降 低 10 倍 、连 接 密 度 提 升 10 倍 ，定 位 精 度 也 从
5G 的 亚 米 级 提 升 至 厘 米 级 。 这 些 关 键 的 新 技 术 也
会驱动 3D 互联网乃至元宇宙时代到来。

据介绍，5.5G 是 5G 走向 6G 的中间过渡阶段。该
协议针对 5G 商业化发现的问题，主要通过射频部分
的 改 进 和 软 件 升 级 ，更 好 地 支 持 工 业 、VR/AR 等 应
用。与 2019 年开始商用的 5G 相比，5.5G 将带宽速度
提 升 10 倍 、时 延 降 低 10 倍 、连 接 密 度 提 升 10 倍 ，定
位精度也从 5G 的亚米级提升至厘米级。

中 国 通 信 标 准 化 协 会 理 事 长 闻 库 表 示 ，5.5G 不
仅 是 5G 技 术 的 增 强 ，更 是 引 入 了 无 源 物 联 、通 感 一
体等新技能，塑造 5G 多维能力，在最大化 5G 网络使
用效率的同时，取得“一虾两吃”效果。

这些新技能会让 5.5G 带来更多惊喜。不用连接
任 何 电 源 ，贴 上 一 片 薄 薄 的“ 标 签 ”，就 能 进 行 信 号

采集。未来，快递和外卖贴上这一小片无源物联网终端，就能实时追
踪 其 准 确 位 置 。“ 无 源 ”就 是 不 需 要 电 池 和 电 源 的 接 入 。 据 了 解 ，无
源物联网终端里有射频线圈，能接受到基站发出的信号，通过信号来
发 送 传 输 信 息 。 无 源 物 联 网 的 应 用 场 景 非 常 广 泛 ，将 其 终 端 贴 在 库
房 的 货 物 上 ，能 实 现 智 慧 仓 库 ，进 行 优 化 管 理 ；贴 在 外 卖 包 裹 上 ，能
精准知道货物的行踪；贴在电器上，能监测其温度等信息，进行安全
防 范 ；在 工 厂 里 使 用 可 以 提 升 生 产 效 率 ，监 测 流 水 线 的 物 料 配 送 情
况。

在 中 国 国 际 信 息 通 信 展 览 会 的 展 台 上 ，一 台 精 准 小 巧 的 通 感 算
控制一体的基站引人注目。“这个基站就是基于 5.5G 网络，把通信网
络和感知网络融为一体，通过它，车辆能及时感知行人和附近车辆，
避开事故车辆。”据中国联通工作人员介绍，目前智慧驾驶多依赖于
汽车车身上的传感器，但是未来道路铺设此类基站，就能给每辆车装
上“眼睛”，实现智慧驾驶。

华 为 常 务 董 事 、ICT 基 础 设 施 业 务 管 理 委 员 会 主 任 汪 涛 表 示 ，随
着标准、频谱、产业链和生态准备的逐步完善 ，5.5G 将加速从共识走
进现实。 5.5G 万兆体验的能力提升，结合感知定位等全新的能力，将
把传统的二维视听体验推向三维的全感官互动；通感融合的能力、高
速稳定的星地一体网络，将推动汽车走向智能网联；高可靠低时延和
大上行等能力，将推动行业从信息孤岛走向智能联接。

“5.5G 这个概念并不稀奇，未来还会出现 5.7G、5.8G 等，就像 4G 出
现前的 3.9G 一样。”项立刚表示，目前距离 6G 仍有很长的路要走。当
前，6G 还处于愿景需求形成以及关键技术研究的初期阶段，“不管是
什么概念，都说明目前距离 6G 还有一段距离”。

55GG商用四周年商用四周年 交出亮眼成绩单交出亮眼成绩单
6 月 6 日，我国 5G 商用迎来四周年。工信部

部长金壮龙在 2023 年中国国际信息通信展开幕

论坛上表示，我国信息通信业实现了跨越式发

展。建成了全球规模最大、技术领先的网络基

础设施。

在 6 月 4 日 至 6 日 举 行 的 2023
年 中 国 国 际 信 息 通 信 展 上 ，一 批
5G 融合应用创新成果集中亮相。

展区内，5G 国产机器人手术首
次 走 进 公 众 视 野 。 来 自 浙 江 大 学
医 学 院 附 属 邵 逸 夫 医 院 普 外 科 的
专 家 正 通 过 5G 定 制 网 ，向 位 于 北
京 展 区 的 机 械 臂 发 出 动 作 指 令 。
在高清视野辅助下，远程专家可以
通过可转腕机械臂的灵活操作，精
准 完 成 对 模 型 的 解 剖 、分 离 、缝 合
等各项手术模拟动作。

中国电信相关负责人表示，5G
定 制 网 为 远 程 手 术 的 多 路 高 清 影
像传输提供坚强的网络保障，操作
指 令 传 输 和 语 言 传 输 达 到 毫 秒 级
水平的技术要求，确保检查和手术
精准安全。

依 靠“5G+ 北 斗 ”高 精 定 位 网
络 ，“ 聪 明 ”的 车 可 以 行 驶 在“ 智
慧 ”的 路 上 ；5G+ 智 慧 港 口 应 用 实
现 了 桥 吊 、龙 门 吊 远 程 控 制 ，以 及
集 装 箱 码 头 水 平 运 输 自 动 化 ；5G
电 力 专 网 大 幅 提 升 了 无 人 机 巡 检
效率……

5G 商 用 四 年 来 ，已 赋 能 各 行
各 业 数 智 化 转 型 ，5G 融 合 应 用 广
度 深 度 持 续 推 进 。 截 至 目 前 ，5G

已 经 在 钢 铁 、制 造 、矿 山 、电 力 、港
口 等 行 业 的 16000 多 个 专 网 项 目
中 得 到 规 模 应 用 ，5G 行 业 专 网 的
经 济 规 模 已 经 突 破 百 亿 元 人 民
币。

矿 业 、港 口 、电 力 等 重 点 行 业
的 5G 解 决 方 案 加 速 复 制 。 华 为 展
区人员介绍，在复杂危险的地下矿
井 作 业 场 景 中 ，通 过 5G 智 慧 矿 山
解决方案，把低频大带宽资源应用
于 100 多 路 摄 像 机 上 行 回 传 ，利 用
AI 技 术 实 现 了 中 采 面 全 景 视 频 拼
接 ，井 下 作 业 在 井 上 能 够 看 得 全 、
看得清。

工信部数据显示，5G 融合应用
目 前 已 经 融 入 到 97 个 国 民 经 济 大
类 中 的 60 个 ，相 比 去 年 52 个 又 提
升 了 8 个 行 业 ，应 用 案 例 数 超 过 5
万个。

5G 网 络 建 设 拉 动 了 通 信 产 业
链 发 展 。 5G 网 络 的 定 制 化 产 品 不
断 成 熟 ，轻 量 化 核 心 网 、定 制 化 基
站 等 网 络 设 备 加 速 落 地 ，大 带 宽 、
低 时 延 等 技 术 能 力 不 断 增 强 。 5G
终 端 产 品 日 益 丰 富 ，截 至 今 年 3 月
底 ，5G 手 机 、无 线 路 由 器 、车 载 终
端 等 5G 终 端 产 品 已 经 超 过 了 1160
多款。

5G 商 用 四 周 年 来 ，一 方 面 ，相
关部门推出系列政策工具，加快推
进 5G 建 设 和 应 用 。 另 一 方 面 ，基
础 电 信 企 业 将 数 字 信 息 基 础 设 施
建设和运营作为主责主业，跑出了
5G 建设发展的加速度。

数 据 显 示 ，截 至 今 年 4 月 底 ，
基 础 电 信 企 业 累 计 投 资 近 6000 亿
元 建 设 5G 网 络 ，建 成 5G 基 站 超
273 万 个 ，5G 移 动 电 话 用 户 达 6.34
亿户。

中 国 联 通 董 事 长 刘 烈 宏 表 示 ，
近 期 ，中 国 联 通 发 布 了 全 球 首 款
通 用 型 的 5G RedCap 商 用 模 组 ，推
动 5G 应 用“ 轻 装 上 阵 ”。 下 一 步
将 与 合 作 伙 伴 共 同 推 进 完 成 R18
标 准 制 定 ，加 快 推 进 芯 片 、模 组 、
终 端 等 产 品 研 发 和 产 业 化 ，加 速
5G- Advanced（ 又 称 5.5G）商 用 进
程 。 同 时 发 挥 专 网 频 率 资 源 价
值 ，联 合 工 业 企 业 共 同 推 动“ 5G+
工 业 互 联 网 ”加 速 向 企 业 生 产 核

心环节迈进。
“ 加 快 数 字 信 息 基 础 设 施 建

设 ，打 通 经 济 社 会 发 展 的 信 息‘ 大
动脉’。”中国电信董事长柯瑞文表
示 ，中 国 电 信 在 加 快 5G 建 设 和 应
用发展的同时，也在持续开展全光
网 络 建 设 ，目 前 千 兆 光 网 已 覆 盖
300 多个城市。

中 国 移 动 总 经 理 董 昕 表 示 ，目
前 中 国 移 动 累 计 开 通 5G 基 站 超
160 万 个 ，牵 头 5G 国 际 标 准 近 200
项 ，申 请 专 利 超 4100 件 ，居 全 球 运
营商第一阵营。下一步将加快“双
千 兆 ”协 同 发 展 ，带 动 并 增 强 产 业
链供应链的自主可控能力，加快推
动 5G 向天地一体、智能网络、通感
一体演进。

与 此 同 时 ，我 国 开 创 了 5G 建
设新模式，实现了杆塔、机房、基站
等多个层面的共建共享，有效促进
5G 集 约 高 效 、绿 色 低 碳 发 展 ，目 前
累计节省资金超 2000 亿元。

（（王寅娜制图王寅娜制图））

▶截至今年 4 月底，基础电

信企业累计投资近 6000 亿元
建 设 5G 网 络 ，建 成 5G 基 站 超

273万个，5G 移动电话用户达

6.34亿户。

▶中国移动累计开通 5G 基站超

160 万 个 ，牵 头 5G 国 际 标 准 近

200 项，申请专利超 4100 件，居
全球运营商第一阵营。

▶工信部数据显示，5G 融合应用

目前已经融入到 97 个国民经济大类

中的 60 个，相比去年 52 个又提升了

8 个行业，应用案例数超过 5万个。

▶5G 终端产品日益丰富，截至今年
3 月底，5G 手机、无线路由器、车载终端

等 5G 终端产品已经超过了 1160 多
款。

数 字 技 术 的 广 泛 应 用 让 我
们 拥 有 了 便 捷 的 数 字 生 活 ，但
也 带 来 了 一 些 问 题 。 如 信 息 泄
露 让 隐 私 难 以 保 护 ，算 法 推 荐
造 成“ 信 息 茧 房 ”，数 字 鸿 沟 加
剧 社 会 弱 势 群 体 的 能 力 困 境
等 。 要 解 决 好 这 些 问 题 ，不 仅
有 赖 于 数 字 技 术 的 进 一 步 发
展 ，同 时 也 要 提 升 数 字 治 理 能
力，营造良好数字生态，确保数
字 技 术 和 生 产 生 活 的 结 合 始 终
朝 着 造 福 社 会 、造 福 人 民 的 方

向 发 展 ，让 越 来 越 多 的 人 享 有
更好的数字生活。

创造更好的数字生活，要坚
定 恪 守 以 人 为 本 的 建 设 理 念 。
要 以 提 升 人 民 福 祉 为 根 本 目
标 ，尊 重 和 保 护 公 众 的 数 字 权
益 ，尤 其 要 关 注 数 字 贫 困 群 体
的 合 理 需 求 ，推 动 数 字 公 平 和
数字正义，全力弥合数字鸿沟。

创造更好的数字生活，要不
断 提 升 公 共 服 务 数 字 化 、均 等
化 、便 捷 化 水 平 。 要 打 造 泛 在

可及 、智慧便捷 、公平普惠的数
字化服务体系，让百姓少跑腿 、
数 据 多 跑 路 ；要 加 快 推 进 数 字
乡村 、新型智慧城市建设，持续
提 升 重 点 民 生 领 域 数 字 化 水
平 ，不 断 丰 富 数 字 化 生 活 场 景
和体验。

创造更好的数字生活，要重
视 信 息 安 全 问 题 。 要 加 快 研 发
数 据 加 密 等 信 息 保 护 技 术 ，以
提 升 公 众 个 人 信 息 的 安 全 性 ；
加 速 健 全 相 应 的 法 律 法 规 ，联

合 多 方 机 构 形 成 治 理 合 力 ，构
建高效 、先进的数字监管系统，
切 实 保 障 人 民 的 数 字 信 息 安
全。

当下，数字生活已成为人民
群 众 的 重 要 生 活 方 式 。 只 要 我
们 在 全 力 发 展 数 字 经 济 的 同
时，增强数字政府效能，优化数
字 社 会 环 境 ，筑 牢 数 字 安 全 屏
障 ，定 能 让 数 字 技 术 更 好 服 务
我 国 经 济 社 会 发 展 和 人 民 生 活
改善。
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5G 已赋能各行各业数智化
转型，5G 融合应用广度深度持
续推进。截至目前，5G 已经在
钢铁、制造、矿山、电力、港口等
行业的 16000 多个专网项目中
得到规模应用，5G 行业专网的
经济规模已经突破百亿元人民
币。
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创造更好的数字生活

□ 陆民敏


