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氢能发展迎来氢能发展迎来““强心针强心针””
8 月 8 日 ，国 家 标 准 委 与 国 家 发 展

改 革 委 、工 业 和 信 息 化 部 、生 态 环 境
部 、应 急 管 理 部 、国 家 能 源 局 六 部 门 近
日 联 合 印 发《氢 能 产 业 标 准 体 系 建 设
指南（2023 版）》（简称《指南》）。

《指 南》明 确 了 近 三 年 国 内 国 际 氢
能 标 准 化 工 作 重 点 任 务 ，系 统 构 建 了
氢能制 、储 、输 、用全产业链标准体系，
涵 盖 基 础 与 安 全 、氢 制 备 、氢 储 存 和 输
运 、氢加注 、氢能应用五个子体系。《指
南》旨 在 贯 彻 落 实 国 家 关 于 发 展 氢 能
产 业 的 决 策 部 署 ，充 分 发 挥 标 准 对 氢
能产业发展的规范和引领作用。

到 2025 年，支 撑 氢 能 制 、储 、输 、
用 全 链 条 发 展 的 标 准 体 系 基 本 建 立 ，制
修 订 30 项 以 上 氢 能 国 家 标 准 和 行 业 标
准 。 重 点 加 快 制 修 订 氢 品 质 检 测 、氢 安
全 、可 再 生 能 源 水 电 解 制 氢 、高 压 储 氢 容
器 、车 载 储 氢 气 瓶 、氢 液 化 装 备 、液 氢 容
器、氢能管道、加氢站、加注协议、燃料电
池 、燃 料 电 池 汽 车 等 方 面 的 标 准 ，打 通 氢
能 产 业 链 上 下 游 关 键 环 节 。 鼓 励 产 学 研
用 各 方 参 与 标 准 制 定 ，支 持 有 条 件 的 社
会 团 体 制 订 发 布 团 体 标 准 ，增 加 标 准 有
效供给。同时，深度参与 ISO、IEC 国际标
准 化 工 作 ，积 极 提 出 氢 能 领 域 国 际 标 准
提 案 ，逐 步 提 高 我 国 氢 能 国 际 标 准 化 影
响力。

发 展 目 标

标准体系结构
氢 能 产 业 标 准 体 系 以 基 础 与 安 全 标

准 为 基 础 ，支 撑 氢 制 备 储 存 和 输 运 、加
注 、应 用 全 产 业 链 关 键 技 术 标 准 。 基 础
与安全标准包括 :术语、图形符号、氢能综
合 评 价 、氢 品 质 、通 用 件 、氢 安 全 通 用 要
求 等 六 大 类 ，基 础 与 安 全 标 准 位 于 氢 能
产 业 标 准 体 系 结 构 图 顶 层 ，是 氢 能 供 应
与 氢 能 应 用 标 准 的 基 础 支 撑 。 氢 制 备 标
准 、氢 储 存 和 输 运 标 准 、氢 加 注 标 准 构 成
了 氢 能 供 应 标 准 ，是 氢 能 应 用 标 准 的 基
础 保 障 。 氢 能 应 用 标 准 位 于 氢 能 产 业 标
准 体 系 结 构 图 的 最 底 层 ，面 向 行 业 应 用
具体需求。

标准体系框架
氢 能 产 业 标 准 体 系 框 架 由 基 础 与 安

全、氢制备、氢储存和输运、氢加注、氢能
应 用 五 个 部 分 组 成 。 本 标 准 体 系 根 据 氢
能产业发展需要进行动态调整。

建 设 思 路

建 设 内 容

基础与安全标准
基础与安全标准主要对氨能基础共

性和安全通用要求进行规定，包括：
●术语标准
●图形符号标准
●氢能综合评价标准
●氢品质标准
●通用件标准
●氢安全通用要求标准

氢制备标准
氢制备标准主要对不同制氢技术进

行规范，包括:
●氧分离与提纯标准
●水电解制氢标准
●光解水制氢标准

\

氢储存和输运标准
氢储存和输运标准主要对高压气氧

储存和输运、液氢储存和输运、固态储运
氢、有机液体储运氢等进行规范，包括：

●氢储运基本要求标准
●氢储运设备标准
●氢储运系统标准

氢加注标准
氢加注标准主要对加氢站设备、技

术、系统、运营管理、安全管理等进行规
范，包括:

●加氢站设备标准
●加氢站系统标准
●加氧站管理标准

氢能应用标准
氢能应用标准主要对不同行业氢能

应用进行规定，包括:
●氢能应用基础标准
●交通领域氢能应用标准
●氢储能标准
●氢能发电标准
●工业领域氢能应用标准

重 点 任 务

加快制修订氢能全
产业链关键技术标准

协 同 推 进 技 术 创 新 、标 准 研
制 、产 业 发 展 ，以 标 准 促 进 技 术
创 新 成 果 转 化 。 充 分 调 动 产 学
研 用 各 方 的 积 极 性 ，按 照 标 准 制
修 订 工 作 程 序 ，加 快 制 定 一 批 氢
安 全 、可 再 生 能 源 水 电 解 制 氢 、
高 压 储 运 氢 设 备 、氢 液 化 、液 氢
储 运 设 备 、输 氢 管 道 、加 氢 站 设
备 燃 料 电 池 系 统 及 其 零 部 件 、燃
料电池汽车等方面的标准。

●核心标准研制行动
基础与安全标准:制 定 氢 燃

料 品 质 检 测 方 法 、氢 安 全 等 标
准。

氢制备标准:制 修 订 变 压 吸
附 提 纯 氢 气 系 统 安 全 要 求 PEM
电 解 槽 技 术 要 求 、水 电 解 制 氢 系
统 能 效 限 定 值 及 能 效 等 级 、水 电
解 制 氢 系 统 性 能 测 试 方 法 、可 再
生 能 源 水 电 解 制 氢 技 术 要 求 等

标准。
氢储存和输运标准:制 定 氢

气 压 缩 机 、氢 膨 胀 机 、移 动 式 真
空 绝 热 液 氧 压 力 容 器 、压 缩 氢 气
铝 内 胆 碳 纤 维 全 缠 绕 瓶 式 集 装
箱 、车 用 压 缩 氢 气 塑 料 内 胆 碳 纤
维 全 缠 绕 气 瓶 车 用 压 缩 氢 气 纤
维 全 缠 绕 气 瓶 定 期 检 验 与 评 定 、
车 用 高 压 储 氢 气 瓶 组 合 阀 门 、高
压 氢 气 瓶 塑 料 内 胆 和 氢 气 相 容
性试验方法等标准。

氢加注标准:制 定 加 氢 站 用
储 氢 压 力 容 器 、加 氢 站 压 力 设 备
监 测 技 术 要 求 、加 氢 站 压 力 设 备
风 险 评 价 与 检 验 加 注 协 议 、加 氢
站通用要求等标准。

氢能应用标准:制 修 订 燃 料
电 池 模 块 安 全 、氢 燃 料 内 燃 机 、
氢 燃 料 电 池 电 动 汽 车 碰 撞 后 安
全 要 求 、燃 料 电 池 电 动 汽 车 低 温
冷 起 动 性 能 试 验 方 法 、燃 料 电 池
发 动 机 用 空 气 压 缩 机 、燃 料 电 池
发 动 机 故 障 分 类 及 处 理 方 法 等
标准。

到 2025 年 ，制 修 订 氢 能 国 家

标准、行业标准 30 项以上。

积极提升氢能国际
标准化水平

提 高 企 业 、研 究 机 构 、高 等
院 校 的 国 际 标 准 化 能 力 ，鼓 励 参
与 氢 能 国 际 标 准 化 工 作 ，将 我 国
氢 能 领 域 先 进 技 术 和 应 用 经 验
转化成国际标准。

●氢能国际标准化提升行动
转 化 氢 能 领 域 先 进 适 用 的

国 际 标 准 ，提 升 国 内 技 术 水 平 ；
鼓 励 龙 头 企 业 、研 究 机 构 、高 等
院 校 等 单 位 的 技 术 专 家 参 与 国
际 标 准 化 工 作 ，逐 步 提 升 氢 能
国 际 标 准 化 能 力 ；积 极 举 办 氢
能 国 际 标 准 化 交 流 活 动 ，增 进
氢 能 标 准 化 国 际 合 作 ；推 动 我
国 积 极 参 与 制 定 氢 能 领 域 国 际
标 准 。

到 2025 年，转化国际标准 5 项
以 上 ，提 出 国 际 标 准 提 案 3 项 以
上。

行
业
视
角

3 月 17 日 ，国 内 首 艘 入 级 中 国 船
级 社（CCS）的 500 千 瓦 级 氢 燃 料 电 池
动力工作船“三峡氢舟 1”号在广东省
中 山 市 下 水 。 3 月 29 日 ，全 球 载 电 量
最大纯电动游轮“长江三峡 1”号通航
满 一 周 年 ，累 计 接 待 游 客 逾 13 万 人 ，
总 用 电 超 90 万 千 瓦 时 ，减 排 二 氧 化 碳
700 余吨。

“ 双 碳 ”背 景 下 ，氢 燃 料 电 池 在 船
舶领域的应用迎来巨大机遇。截至目
前 ，中 国 船 舶 、国 氢 科 技 、大 连 物 化
所 、中 氢 创 博 等 企 业 分 别 主 导 实 现 了
氢 能 船 舶 核 心 部 件 认 证 、船 用 燃 料 电
池 认 证 、氢 燃 料 电 池 无 人 船 试 航 等 项
目。

目 前 ，适 用 于 船 舶 应 用 的 燃 料 电
池主要是质子交换膜燃料电池（PEM）
和 固 体 氧 化 物 燃 料 电 池（SOFC），此
外 ，纯 氢 内 燃 机 也 有 望 成 为 氢 能 船 舶
动力的重要选择。

中船第七一二研究所燃料电池事
业 部 副 主 任 叶 东 浩 介 绍 ，PEM 具 有 温
度 低 、启 停 快 、高 比 功 率 等 特 性 ，技 术
成 熟 度 较 高 ，在 一 些 领 域 已 有 较 多 典

型 应 用 等 优 点 ，但 也 存 在 需 要 贵 金 属
催 化 剂 、燃 料 适 应 性 差 等 缺 点 。 SOFC
燃 料 性 适 应 好 、寿 命 长 、余 热 品 质 高 ，
可 与 燃 气 轮 机 或 蒸 汽 轮 机 等 联 用 ，燃
料综合利用率达 80%—95%。目前，国
内 SOFC 技术刚刚起步，成熟度较低。

需要注意的是，目前，我国氢能船
舶装备在寿命和成本上离商业化还有
一定距离。叶东浩指出，寿命方面，对
于船用燃料电池系统，燃料电池电堆、
氢气循环泵等关键零部件的期望寿命
约 为 5 万 小 时 ，而 国 内 PEM 电 堆 的 寿
命目前只有约 1 万小时；成本方面，目
前符合中国船级社认可的燃料电池系
统成本约为 1 万元 /千瓦，相对偏高。

目前，六○五研究院、七一二研究
所等单位配合中国船级社完成了船用
燃料电池动力系统等七项专项安全验
证 研 究 工 作 ，为 国 内 氢 燃 料 电 池 船 舶
应用奠定了技术基础。在此七项专项
验 证 研 究 成 果 基 础 上 ，国 家 海 事 局 和
中 国 船 级 社 相 继 完 成 了《氢 燃 料 动 力
船舶技术与检验暂行规则》和《船舶应
用燃料电池发电装置指南》。

氢能是近年来备受关注的新
型 能 源 ，在 交 通 和 工 业 方 面 有 广
泛 的 应 用 前 景 ，发 展 氢 能 对 全 球
碳 减 排 具 有 重 要 意 义 。 然 而 目
前 氢 能 大 规 模 应 用 落 地 还 面 临
着 重 重 难 题 。 数 据 显 示 ，我 国 居
民 消 费 行 为 能 耗 约 占 能 源 消 费
总 量 的 45% —50% 。 碳 减 排 不 仅
要 在 企 业 层 面 进 行 ，低 碳 生 活 更
需要人人主动践行。

在 日 常 生 活 中 ，我 们 能 为 低
碳 做 哪 些 力 所 能 及 的 事 ？ 少 开
一 小 时 空 调 ，少 开 一 天 公 车 ，多
爬 几 层 楼 梯 ，随 手 关 灯 ，一 水 多

用 ，餐 后 打 包 …… 积 极 践 行 低 碳
生活并不是难事。

《2022 低 碳 生 活 绿 皮 书》显
示 ，高 达 95% 的 受 访 者 认 为 应 积
极 拥 抱 低 碳 生 活 。 2022 年 ，我 国
新 能 源 汽 车 生 产 量 、销 售 量 同 比
分 别 增 长 96.9% 和 93.4% 。 二 手 消
费 市 场 从 2015 年 约 3000 亿 元 快
速 提 升 至 2020 年 破 万 亿 元 ，预 计
2025 年将达到近 3 万亿元的市场
规 模 …… 这 些 数 据 显 示 ，绿 色 低
碳 的 生 活 方 式 正 广 泛 渗 透 到 人
们的日常生活中。

氢 能 或 可 以 帮 助 人 类 脱 碳 、

固 碳 ，甚 至 实 现 负 碳 ，但 在 氢 能
大 规 模 应 用 实 现 前 ，节 能 低 碳 仍
是 全 社 会 共 同 的 责 任 。 相 关 部
门 要 加 大 低 碳 知 识 普 及 力 度 ，出
台 对 应 措 施 ，推 动 人 们 养 成 低 碳
习 惯 ，如 借 鉴 阶 梯 电 价 等 方 式 ，
促 使 人 们 节 约 能 源 ；立 法 约 束 餐
饮 浪 费 、一 次 性 餐 具 的 使 用 ；织
密 公 交 网 络 ，增 加 公 共 交 通 、自
行 车 和 步 行 交 通 的 出 行 吸 引
力 。 从 日 常 点 滴 入 手 ，引 导 全 民
积 极 践 行 低 碳 生 活 观 ，才 能 构 建
低 碳 高 效 、绿 色 生 态 的 和 谐 社
会。

“氢”风徐来 还需践行低碳生活观
□ 全媒记者 祁玲
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本文综合自国家发改委网、中国能源网、中国水运网等媒体报道


