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近 年 来 ，我 国 着 力 布 局 氢 能 产 业 ，为
氢 能 技 术 与 产 业 链 的 进 一 步 发 展 打 下 良
好基础。《中共中央国务院关于完整准确
全 面 贯 彻 新 发 展 理 念 做 好 碳 达 峰 碳 中 和
工作的意见》明确统筹推进氢能“制储输
用 ”全 链 条 发 展 ；《氢 能 产 业 标 准 体 系 建
设 指 南（2023 版）》系 统 构 建 氢 能 产 业 标
准体系框架；《氢能产业发展中长期规划
（2021-2035 年）》对 当 前 和 未 来 一 段 时 间
的氢能产业发展作出系统部署。

依托相关政策和地域特点，各地因地
制 宜 优 化 氢 能 产 业 机 制 ，加 快 构 建 高 端
化“ 氢 能 双 链 ”。 近 日 ，深 圳 首 个 国 际 氢

能产业园正式揭牌，聚集近 200 家氢能产
业链相关主体，全产业链涵盖碳纸、催化
剂 、膜 电 极 、双 极 板 、电 堆 等 关 键 材 料 和
核 心 零 部 件 ，以 及 下 游 产 品 开 发 及 高 端
装 备 制 造 等 环 节 。 氢 气 制 、储 、运 、加 相
关企业数量增长近 50%，燃料电池及系统
相关企业新增 24 家，增长幅度近 43%。

氢 能 产 业 链 的 建 设 不 仅 要“ 全 ”，还
要“ 精 ”，装 备 制 造 为 氢 能 产 业 的 上 游 生
产 和 下 游 应 用 提 供 了 重 要 保 障 。 日 前 ，
中 国 石 化 氢 能 装 备 制 造 基 地 正 式 揭 牌 ，
已建成 4400 平方米的氢能装备生产与试
验 车 间 ，拥 有 4 个 生 产 装 配 与 测 试 单 元 ，

高 压 气 体 装 备 综 合 测 试 中 心 的 最 高 测 试
压 力 达 到 105Mpa，助 力 我 国 氢 能 装 备 高
质量发展。

“ 目 前 ，我 国 氢 能 关 键 装 备 研 发 制 造
水 平 稳 步 提 升 ，电 解 槽 等 装 备 制 造 成 本
下 降 30%左 右 ，供 应 商 发 展 到 目 前 300 余
家 ，燃 料 电 池 系 统 成 本 较 2020 年 下 降 近
80%。”中国石化董事长马永生说。

“ 在 氢 能 产 业 发 展 过 程 中 ，要 着 力 补
齐短板、拉长长板、锻造新板。”业内专家
表示，要推动产业链和供应链优化工程，
增 强 产 业 链 供 应 链 韧 性 ，确 保 氢 能 产 业
链、供应链稳定安全。

距离我们有多远距离我们有多远
氢 能氢 能氢 能氢 能

“ 如 果 1990 年 代 是 风 能 的 十 年 ，
2000 年 代 是 太 阳 能 的 十 年 ，2010 年 代
是 电 池 的 十 年 ，那 么 在 2020 年 代 我 们
将 迎 来 能 源 转 型 的 下 一 个 前 沿 ：氢
能 。”国 际 货 币 基 金 组 织 这 样 总 结 全
球能源的过去和未来。

氢能是一种来源丰富、绿色低碳、
应 用 广 泛 的 二 次 能 源 ，对 构 建 清 洁 低
碳 安 全 高 效 的 能 源 体 系 、实 现 碳 达 峰
碳 中 和 目 标 ，具 有 重 要 意 义 。 近 年
来 ，氢 能 产 业 支 持 政 策 持 续 加 码 ，多

地 宣 布 实 施 氢 能 汽 车 免 除 高 速 公 路
通 行 费 政 策 ，有 助 于 氢 燃 料 电 池 汽 车
推 广 使 用 。 业 内 人 士 认 为 ，在 政 策 催
化 下 ，氢 能 需 求 将 加 速 释 放 ，相 关 应
用将进一步取得突破。

日 前 ，由 国 家 能 源 局 组 织 行 业 相
关 机 构 和 专 家 编 制 的《中 国 氢 能 发 展
报告（2025）》（以下简称《报告》）正式
发 布 。《报 告》显 示 ，2024 年 我 国 氢 能
全 年 生 产 消 费 规 模 超 3650 万 吨 ，位 列
世界第一位。

“ 截 至 2024 年 底 ，全 球 可 再 生 能
源制氢项目累计建成产能超 25 万吨 /
年 ，我 国 占 比 超 50% ，已 逐 步 成 为 全
球 可 再 生 能 源 制 氢 及 相 关 产 业 发 展
的 引 领 国 家 。”国 家 能 源 局 能 源 节 约
和 科 技 装 备 司 副 司 长 徐 继 林 在 解 读

《报告》时说。
《报 告》显 示 ，2024 年 ，我 国 氢 能

全年生产消费规模超过 3650 万吨，位
列世界第一位。截至 2024 年底，全球
可 再 生 能 源 制 氢 项 目 累 计 建 成 产 能
年 均 超 过 25 万 吨 ，中 国 占 比 超 过 一
半，已逐步成为全球可再生能源制氢
及 相 关 产 业 发 展 的 引 领 国 家 。 截 至
2024 年 底 ，我 国 氢 气 产 能 超 5000 万
吨 /年 ，同 比 增 长 约 1.6% 。 化 石 能 源
制 氢 仍 占 氢 气 供 应 主 导 地 位 。 煤 制
氢 产 能 约 2800 万 吨 /年 ，产 量 约 2070
万 吨 ，同 比 增 长 约 6.7% ，新 增 产 量 主
要 应 用 于 煤 制 油 气 。 天 然 气 制 氢 产
能 约 1080 万 吨 /年 ，产 量 约 760 万 吨 ，
同 比 下 降 约 4.4% 。 工 业 副 产 氢 产 能
约 1070 万 吨 /年 ，产 量 约 770 万 吨 ，同
比 增 长 约 4.0% 。 电 解 水 制 氢 产 能 约
50 万吨 /年，产量约 32 万吨，同比增长
约 3.6%。

截 至 2024 年 底 ，全 国 各 地 累 计 规
划 建 设 可 再 生 能 源 电 解 水 制 氢 项 目
超 600 个 ；已 建 成 产 能 约 12.5 万 吨 /
年 ，主 要 分 布 在 华 北 和 西 北 地 区 ，分

别 约 占 全 国 已 建 成 可 再 生 能 源 电 解
水 制 氢 产 能 45% 和 44% 。 2024 年 ，各
地 新 建 成 项 目 35 个 ，新 增 产 能 约 4.8
万吨 /年，同比增长约 62%。

氢气的生产和消费主要分布在山
东 、内 蒙 古 、陕 西 、宁 夏 、山 西 等 传 统
重工业所在地区。合成甲醇、合成氨
氢 气 消 费 量 占 细 分 氢 气 消 费 领 域 前
两 位 ，分 别 约 995 万 吨 和 950 万 吨 ，占
比 27%和 26%。

徐 继 林 表 示 ，国 家 能 源 局 将 加 大
政策供给，在“十五五”能源相关规划
中加强规划引领，推动氢能项目和产
业科学布局，推进氢能“制储输用”全
链条协调发展。

随 着 我 国 氢 能 科 技 创 新 成 效 显
著 ，氢 能 产 业 链 加 快 建 立 ，氢 能 产 业
发 展 有 望 取 得 积 极 成 效 。 根 据 国 务
院国资委工作部署，中央企业绿色氢
能 制 储 运 创 新 联 合 体 由 国 家 能 源 集
团 和 中 国 石 化 共 同 牵 头 组 建 ，布 局
39 项 重 点 任 务 ，联 合 110 余 家 氢 能 领
域 的 技 术 骨 干 企 业 、科 研 院 所 、高 等
院 校 协 同 攻 关 。 创 新 联 合 体 充 分 发
挥企业科技创新主体作用，坚持需求
导向和应用牵引，锚定绿氢制储运环
节中的关键问题，推动产学研用深度
融 合 ，构 建 先 进 创 新 生 态 ，贯 通 创 新
链 、产 业 链 、资 金 链 、人 才 链 ，推 动 氢
能技术突破和产业化进程。

我国氢能生产消费规模
位列世界第一

为 实 现“ 双 碳 ”目 标 ，氢 能 产 业 被
视为能源低碳转型的重要抓手。 2021
年 ，国 家 发 展 改 革 委 、国 家 能 源 局 编
制 印 发《氢 能 产 业 发 展 中 长 期 规 划
（2021-2035 年）》，明 确 了 氢 的 能 源 属
性和氢能产业的发展定位。

近 年 来 ，推 进 氢 能 技 术 创 新 与 产
业 发 展 相 关 政 策 持 续 加 码 。 日 前 发
布 的《中 共 中 央 国 务 院 关 于 加 快 经
济 社 会 发 展 全 面 绿 色 转 型 的 意 见》提
出 ，推 进 氢 能“ 制 储 输 用 ”全 链 条 发
展 ，完 善 充（换）电 站 、加 氢（醇）站 、
岸 电 等 基 础 设 施 网 络 ，建 立 健 全 氢 能

“制储输用”标准。
地 方 层 面 ，多 地 发 文 明 确 加 快 发

展 绿 氢 经 济 。 广 州 提 出 ，以 氢 能 、新
型 储 能 、光 伏 为 重 点 推 进 新 能 源 产 业
发 展 ，推 广 氢 能 及 燃 料 电 池 在 交 通 、

电 力 等 领 域 应 用 ，推 进 加 氢 站 和 制 氢
加 氢 一 体 站 建 设 。 鄂 尔 多 斯 提 出 ，培
育“ 制 储 运 加 用 ”一 体 化 氢 能 产 业 集
群 ，打 造“ 北 疆 绿 氢 城 ”；大 力 发 展 可
再 生 能 源 电 解 水 制 氢 ，推 动 风 光 制 氢
一 体 化 项 目 建 设 ，打 造 一 批 风 光 氢 储
基 地 ，实 现 可 再 生 能 源 制 氢 规 模 化 应
用 ；推 进 绿 氢 在 工 业 领 域 的 应 用 ，推
动 煤 化 工 、冶 金 等 行 业 向 低 碳 、零 碳
转型，发展绿氢精细化工。

中国电子信息产业发展研究院发
布 的《绿 色 氢 能 产 业 发 展 白 皮 书》表
示 ，地 方 对 氢 能 产 业 报 以 极 高 的 期
待 ，根 据 各 地 规 划 目 标 ，预 计 到 2025
年，氢燃料电池汽车保有量将超过 10
万辆，加氢站保有量超 1 千座，绿氢产
能 将 接 近 100 万 吨 ，氢 能 产 业 规 模 将
达到万亿元。

政策助力
各地加快发展绿氢经济

氢动力市域列车成功试运行、商业化
运 营 氢 能 通 勤 车 正 式 交 付 、氢 电 混 合 动
力 人 工 智 能 运 输 机 器 人 成 功 下 线 …… 近
年 来 ，我 国 氢 能 技 术 的 应 用 场 景 正 在 持
续扩大，创新步伐加快，氢能产业应用驶
入“快车道”。

氢 能 产 业 下 游 的 应 用 场 景 涵 盖 了 交
通 、工 业 、建 筑 和 电 力 等 诸 多 领 域 。 其
中 ，交 通 运 输 和 工 业 制 造 是 当 前 氢 能 应
用 相 对 比 较 成 熟 的 领 域 。 国 家 能 源 局 数
据显示，到 2060 年，我国氢能需求预计达
1.3 亿 吨 ，交 通 运 输 领 域 将 逐 年 扩 大 规 模
达 到 31%；在 相 应 配 套 基 础 设 施 方 面 ，我
国已累计建成加氢站超过 250 座，约占全
球数量的 40%，居世界第一。

交通领域率先刮起“氢”风，氢燃料电
池 汽 车 成 为 各 地 氢 能 产 业 应 用 的 重 要 突
破 口 。 北 京 打 造 氢 燃 料 电 池 汽 车 创 新 应
用 基 地 ，计 划 在 2025 年 前 实 现 氢 燃 料 电
池汽车累计推广量突破 1 万辆的目标；香
港 首 辆 氢 能 巴 士 获 批 试 运 行 ，加 氢 时 间
最 快 只 需 10 分 钟 ，续 航 最 长 可 达 400 公
里 ；海 南 自 贸 港 建 成 零 碳 排 放 汽 车 生 态
体示范项目，氢能网约车穿梭于机场、高
铁站、码头和环岛旅游公路，助力海南交
通率先跨入“氢能时代”……

氢燃料电池船舶因其零排放的特性，
被 视 为 实 现 航 运 业 减 排 目 标 的 有 效 解 决
方 案 之 一 。 氢 能 船 舶 除 了 环 保 优 势 外 ，
还 具 备 续 航 里 程 长 、动 力 稳 定 可 靠 等 优
点。根据市场研究，预计到 2025 年，氢燃
料 电 池 系 统 船 舶 的 数 量 将 显 著 增 加 ，市
场规模有望达到百亿元级别。

氢 燃 料 电 池 适 用 于 不 同 类 型 的 船 舶
和应用场景，包括内河船舶、沿海船舶和
远 洋 船 舶 ，能 够 满 足 不 同 的 能 源 需 求 。

早 在 2019 年 ，中 国 船 舶 集 团 已 经 自 主 研
发 了 2000 吨 级 氢 燃 料 电 池 自 卸 货 船 ，显
示 了 国 内 在 这 一 领 域 的 初 步 探 索 。 2023
年 10 月 11 日 ，国 内 首 艘 入 级 中 国 船 级 社
氢 燃 料 电 池 动 力 船“ 三 峡 氢 舟 1”号 在 湖
北 宜 昌 顺 利 完 成 首 航 。 这 标 志 着 氢 燃 料
电 池 技 术 在 内 河 船 舶 应 用 实 现 零 的 突
破。

尽管氢能船舶具有巨大潜力，但仍面
临技术挑战，包括船舶空间限制、储氢困
难 、配 套 设 施 不 完 善 等 。 随 着 氢 能 船 舶
的 大 规 模 使 用 ，氢 能 港 口 的 建 设 尤 为 重
要。

氢 能 港 口 建 设 是 一 个 重 要 的 战 略 方
向 ，我 国 的 一 些 港 口 早 已 开 始 积 极 探 索
和 实 施 氢 能 港 口 建 设 项 目 。 我 国 首 个 全
场景氢能港口——山东青岛港，在全国率
先 实 现 港 口 氢 能 车 辆 规 模 化 示 范 运 营 ，
锚 定 港 口 专 用 车 型 氢 电 耦 合 需 求 ，研 发
港 口 专 用 氢 能 集 卡 ，最 大 牵 引 能 力 超 70
吨 ，百 公 里 运 行 氢 耗 低 至 9.7 公 斤 ；推 广
应 用 各 类 港 口 专 用 氢 能 车 辆 50 辆 ，累 计
运 营 里 程 80 万 公 里 。 此 外 ，青 岛 港 还 率
先 研 制 全 球 首 艘 7000 匹 超 大 功 率 氢 电 混
合 动 力 拖 轮 ，真 正 实 现 零 排 放 、零 污 染 ，
为船舶低碳环保转型树立新标杆。

应用场景不断拓展 交通运输领域刮“氢风”

因地制宜 推动产业链供应链升级
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在 全 球“ 双 碳 ”目 标 的 驱 动 下 ，
新 能 源 产 业 迎 来 爆 发 式 增 长 ，从 街
头 飞 驰 的 电 动 汽 车 ，到 荒 山 上 成 片
的 光 伏 板 ，“ 绿 色 能 源 ”似 乎 成 为 解
决 气 候 危 机 的 万 能 钥 匙 。 然 而 ，当
我 们 翻 开 新 能 源 的“ 低 碳 账 本 ”，却
发 现 这 本 账 远 非“ 零 排 放 ”那 么 简
单 。

就 拿 使 用 环 节 来 说 ，太 阳 能 、风
能 虽 环 保 ，却 靠 天 吃 饭 。 太 阳 不 晒 、
风 不 吹 的 时 候 ，太 阳 能 板 、风 力 发 电
机就“罢工”了，如果电能存储设备不

够 给 力 ，还 会 浪 费 很 多 发 出 来 的 电 ；
氢 能 从 生 产 到 运 输 ，如 何 降 低 损 耗 ，
保证不会一路“漏风撒气”，还需攻克
技 术 难 题 ；开 电 动 汽 车 看 似 环 保 ，但
如果充电桩接的是火电电网，低碳的
成分就得大打折扣。

仔 细 一 琢 磨 ，问 题 真 不 少 ！ 想 实
现 真 正 的 环 保 ，得 全 民 动 手 ，把 这 本

“ 低 碳 账 ”算 明 白 ！ 具 体 咋 做 ？ 监 管
部门要完善核算标准，给每种绿色能
源产品都贴上“碳标签”，碳排放就像
商品价格一样标得清清楚楚，让企业

不 敢 弄 虚 作 假 。 企 业 也 需 不 断 推 动
技术革新，研发耐用电池、优化“太阳
能 + 储 能 ”，保 证 绿 色 电 力 不 断 供 。
老 百 姓 也 得 出 份 力 ！ 买 东 西 认 准 低
碳 认 证 ，平 时 多 学 环 保 知 识 ，发 现 违
规 排 污 果 断 举 报 ，人 人 都 当“ 低 碳 监
督员”！

算 清 绿 色 能 源 的 碳 排 放 账 ，是 场
全民接力赛。只有大家拧成一股绳，
才能让未来的每一度电、每一辆车都
实 现“ 零 污 染 ”，让 蓝 天 白 云 、绿 水 青
山常驻身边！

算好绿色能源的“低碳账”
□ 祁玲
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