
盛夏武汉，热浪袭人。武汉理工大学智能交通系统研究中心内，一场关乎我国智能航运未来的“破冰之旅”正拉开帷幕。
7 月初，全国首期内河智能船舶船员培训——河南港航集团智能船舶航行技术船员培训班在武汉理工大学开班。当下国内航运市场高级船员供给紧张，在

此行业背景下，9 名来自内河航运一线的船长、轮机长，成为内河智能航运转型的首批“破冰者”。此次培训将填补我国内河智能航运人才领域的空白。
培训班开班之时，中国工程院院士 、武汉理工大学教授严新平对此给予高度评价：“很好！终于落地实施了，这是内河船舶智能技术应用推进过程中的一

项重要工作。”

□□ 全媒记者全媒记者 张弛张弛
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以 系 统 思 维 精 准 发 力 ，构 建 危 险 货 物

运 输 全 链 条 监 管 体 系 ，推 动 全 域 管 控 能 级
实现系统性提升。长江江苏段危险货物作
业 品 种 达 209 种 ，日 均 过 往 危 化 品 运 输 船
舶 约 600 艘 次 ，船 舶 载 运 散 装 液 体 危 险 货
物 年 均 1.75 亿 吨 ，其 中 散 装 液 体 危 险 化 学
品 近 7000 万 吨 、居 全 国 首 位 ，危 管 防 污 责
任重大。江苏海事局着力打造“高标准、严
选 船 、智 管 控 ”三 位 一 体 监 管 模 式 ，提 请 出

台全国首个水路危化品装卸运输省级标准
《载 运 散 装 液 体 危 险 货 物 船 舶 作 业 条 件 及
要 求》，率 先 构 建 危 化 品 货 主（码 头）高 质
量 选 船 机 制 ，在 辖 区 液 货 码 头 创 新 设 立 统
筹负责船岸安全管理的“码头长”制度。推
动辖区危化品码头、注册登记船舶 AI 视频
监控覆盖率达 100%，开发运用“智能危管”
系 统 ，实 现 对 各 类 风 险 的 全 天 候 智 能 预
警。推动建成内河干散货船洗舱水免费接
收点位 48 个。支持辖区 5 座危化品洗舱站

高效运行，累计发放运营补助 2361 万元。
以低碳转型聚势赋能，聚焦水运降本提

质 增 效 ，推 动 绿 色 现 代 航 运 实 现 示 范 性 引
领。长江江苏段船舶流量大、能耗密集，年
碳排放量约占长江全线四成，新能源应用比
例和运输服务保障仍有提升空间。江苏海
事局全力支持长江干线船舶新能源和清洁
能源应用与监控体系建设交通强国试点，率
先发布水上 LNG、甲醇燃料加注作业安全监
督管理办法，联合印发长江上海、江苏段载

运散装液化天然气船舶通航安全保障措施
要求。制定“新三样”货物水运出口服务保
障工作指南，创新实施船载“新三样”危险货
物水水中转集装箱“一箱制”运输模式，推动
单箱物流成本平均下降 15%、作业效率提升
30%。全力保障近零碳水上绿色综合服务区
集群建设，协同推进岸电设施标准化智能化
改造，年岸电用电量超 8500 万度、占长江全
线超六成。扎实推进水运领域大规模设备
更新，联合印发《江苏省交通运输老旧营运

船舶报废更新补贴实施方案》，累计为 2876
艘老旧船舶争取补贴 11.35 亿元。

站在长江经济带发展新起点，江苏海事
局 将 坚 决 扛 起“ 使 长 江 经 济 带 成 为 我 国 生
态 优 先 绿 色 发 展 主 战 场 、畅 通 国 内 国 际 双
循环主动脉、引领经济高质量发展主力军”
的政治责任，持续深化船舶污染防治“江苏
模式”，以更高标准守护长江黄金水道一江
碧水，以更实举措引领水运绿色低碳转型，
奋力在长江航运高质量发展中走在前列。

筑牢绿色屏障 引领低碳转型 奋力在长江航运高质量发展中走在前列

内河内河““未来船员未来船员””开启职业开启职业破冰之旅破冰之旅破冰之旅

有 着 12 年 沙 颍 河 航 线 航
行经验的船长杨春亮，站在智
能操控仿真台前，紧盯前方电
子 曲 面 屏 。 屏 幕 自 动 生 成 虚
拟航线，清晰标注航道各处水
深 、船 舶 实 时 航 速 与 航 向 ，还
能 提 前 预 判 可 能 出 现 的 会 船
风 险 。 这 套 船 舶 智 能 航 行 系
统，可自动规划出最优航行方
案。

过 去 数 千 次 水 上 航 行 ，杨
春亮始终紧紧攥住舵轮，凭借
多 年 沉 淀 的 经 验 与 敏 锐 直 觉
不 断 修 正 航 行 偏 差 。 但 这 一
次，出现在他眼前的是自主航
行决策界面和一个红色的“人
工接管”按钮。完成复杂航道
的各项船舶避险演练后，杨春
亮手心满是汗水。

这 不 是 一 场 寻 常 船 员 实
训，而是我国内河航运从业人
员转型道路上，一次具有里程
碑意义的探索实践。

当前 ，智能船舶已成为全
球航运前沿产业。随着《智能
航运 2030 行动计划》等政策发
布，中国智能船舶步入发展关
键阶段。国内内河智能船舶的
技术研发、试点应用与商业化
落地进程持续加快。河南港航
集 团 首 艘 智 能 船 舶“ 豫 交 投
001”号，让“人工智能+内河水
运”的梦想照进现实。与之相
对，传统船员技能体系已难以
适配行业发展新要求，市场对
新型智能航运专业人才的缺口
持续扩大。据统计，目前国内
航 运 领 域 相 关 人 才 缺 口 近 10
万；未来 5 年，船舶与海洋工程
装备产业高技能人才总缺口将
达 到 4.5 万 。 在 航 运 智 能 化 发
展趋势下，能够同时掌握航线
规划、业务管理、安全管理与信
息技术的综合型专业人才更为
稀缺，国内航运业专业技术人
才 、管 理 人 才 长 期 供 不 应 求 。
推动船员实现职业转型、技能
迭代与思维重塑，成为行业发
展刻不容缓的需求。

为 精 准 对 接 行 业 发 展 需 求 、补 齐 智
能 航 运 人 才 短 板 ，本 次 专 项 培 训 班 由 长
江 海 事 局 指 导 、武 汉 理 工 大 学 主 办 ，严
新 平 院 士 团 队 全 程 提 供 学 术 与 技 术 支
撑。参训首批学员均为内河航运企业骨
干 力 量 ，既 是 行 业 转 型 核 心“ 种 子 人
才 ”，也 是 未 来 支 撑 内 河 航 运 高 质 量 发
展的“未来船员”。

“ 现 阶 段 智 能 技 术 尚 处 于 初 级 发 展
阶 段 ，船 员 依 旧 是 船 舶 安 全 的 最 后 一 道

‘ 把 关 人 ’，要 实 现 从‘ 传 统 操 作 者 ’到
‘ 智 能 系 统 管 理 者 和 监 督 者 ’的 角 色 转
变 。”长 江 海 事 局 相 关 负 责 人 在 开 班 仪
式 上 指 出 ，本 次 培 训 对 内 河 智 能 船 舶 船
员“订单班”培训模式开展深度探索。

“学员原有传统驾船思维固化，难以
建 立 人 机 协 同 思 维 。”武 汉 理 工 大 学 智
能 交 通 系 统 研 究 中 心 教 授 马 枫 表 示 ，

“建立‘基于数据的情景意识’是本次培
训 核 心 ，每 名 船 员 都 要 养 成 依 靠 数 据 判
断 风 险 的 思 维 习 惯 。 为 此 ，培 训 团 队 在
考 核 中 引 入 仿 真 实 训 平 台 ，通 过 多 场 景
模 拟 和 情 景 复 现 ，组 织 学 员 反 复 练 习 数
据协同研判与强制接管流程。”

经 过 数 日 培 训 ，再 度 面 对 同 样 复 杂
航 路 ，杨 春 亮 不 再 急 于“ 抢 舵 ”，而 是 沉
下 心 紧 盯 系 统 数 据 ，仅 在 系 统 提 示“ 建
议 航 速 ”偏 低 时 ，轻 轻 微 调 参 数 。 操 作
结束后，他长舒一口气：“我感觉自己不
是在跟机器较劲，而是在跟它搭档。”
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长期以来，我国内河船员培训围绕传
统 驾 驶 技 能 展 开 ，而 智 能 船 舶 要 求 船 员
掌 握 智 能 航 行 、船 岸 协 同 、应 急 处 置 等 新
技 能 。 智 能 船 舶 在 内 河 航 运 领 域 逐 步 推
广 应 用 ，能 够 提 升 航 道 利 用 效 率 、降 低 船
舶 能 耗 。 在 此 背 景 下 ，传 统 船 员 培 训 体
系成为制约行业发展的瓶颈。

2025 年 2 月 ，武 汉 理 工 大 学 智 能 交 通
系 统 研 究 中 心 与 船 员 培 训 中 心 开 展 合
作 ，以 前 瞻 视 野 按 下 内 河 智 能 船 舶 船 员
培 训 的“启 动 键 ”。 在 长 江 海 事 局 统 筹 指
导 下 ，团 队 深 入“ 豫 交 投 ”系 列 智 能 船 舶
实 际 运 营 场 景 积 累 一 线 经 验 ，多 次 走 访
调 研 ，收 集 一 线 船 员 对 各 类 智 能 船 舶 功
能 的 真 实 使 用 反 馈 ，最 终 编 制 形 成 国 内
首 部《内 河 智 能 船 舶 船 员 培 训 指 南（1.0
版）》。

武 汉 理 工 大 学 船 员 培 训 中 心 主 任 陈
立 家 指 出 ，本 次 培 训 创 造 三 大 行 业“ 首
创 价 值 ”—— 填 补 智 能 船 舶 船 员 培 训

“ 无 教 材 、无 课 程 、无 考 核 依 据 ”的 行 业
空 白 ；首 创“ 科 研 + 运 营 + 监 管 + 院 校 ”四
方 协 同 模 式 ，以 沙 颍 河“ 浅 水 深 、多 矮
桥 、窄 闸 室 ”的 特 色 受 限 航 道 为 核 心 场
景 ，打 造 适 配 内 河 的 专 属 智 能 船 舶 人 才
培 养 方 案 ；首 次 明 确 传 统 船 员 向“ 智 能
系 统 监 督 员 、岸 基 协 同 操 作 员 、新 能 源

运 维 管 理 员 ”转 型 的 完 整 路 径 ，重 构 内
河 船 员 能 力 模 型 。

“和传统船员培训多围绕内河船舶基
本 安 全 、基 础 驾 驶 技 能 、常 规 航 行 法 规 等
内 容 展 开 不 同 ，本 次 培 训 对 课 程 内 容 大
幅 创 新 ，设 置 智 能 航 行 软 硬 件 、智 能 船 舶

传 感 器 、内 河 分 级 自 主 航 行 规 则 、智 能 船
舶 相 关 规 范 、船 舶 网 络 安 全 、船 用 动 力 电
池 操 作 与 运 维 等 贴 合 智 能 船 舶 发 展 的 教
学 模 块 ，新 增 智 能 航 行 模 拟 器 实 训 、典 型
航 线 桥 区 实 地 考 察 等 针 对 性 更 强 的 培 训
环 节 。”培 训 课 程 主 要 设 计 者 张 文 芬 向 记

者 介 绍 ，考 核 环 节 同 步 升 级 为“ 理 论 笔
试 + 实 训 实 操 ”复 合 模 式 ，依 托 培 训 日 志
全 流 程 记 录 学 习 过 程 ，最 终 从 理 论 笔 试 、
仿 真 实 训 、实 操 评 估 等 多 个 维 度 开 展 综
合评定。

作为行业主管部门，长江海事局全程
参 与 保 障 ，为 这 场“ 破 冰 之 旅 ”筑 牢 规 范
与安全底线。 6 月初，长江海事局联合高
校 、企 业 成 立 专 班 ，再 次 针 对 新 课 程 开 展
研 讨 ，明 确 课 程 目 标 、课 程 内 容 、培 训 模
式 及 授 课 教 师 等 事 项 ，并 在 培 训 结 束 后
配套组织专项考核。

从师资选拔到全新考核标准制定，从
智 能 实 训 设 备 调 试 到 各 新 环 节 流 程 衔
接 ，船 员 培 训 中 心 工 作 人 员 全 程 精 细 把
控。“我们创新推出‘分层教学 +全周期跟
踪 + 多 维 度 闭 环 考 核 ’三 重 保 障 机 制 ，建
立 学 员 学 习 跟 踪 机 制 ，实 时 掌 握 学 习 进
度 。 针 对 难 点 开 展 一 对 一 辅 导 ，同 时 严
格 规 范 实 操 考 核 ，确 保 每 位 学 员 都 能 达
到 岗 位 要 求 。”陈 立 家 表 示 ，考 核 合 格 者
将 取 得 相 应 主 管 机 关 颁 发 的 权 威 认 证 证
书 —— 海 船 船 员 可 取 得 中 国 海 事 局 颁 发
的 海 船 船 员 培 训 合 格 证 书 ；内 河 渔 业 船
舶 船 员 可 取 得 中 华 人 民 共 和 国 渔 政 渔 港
监 督 管 理 局 及 其 下 属 机 构 核 发 的 相 应 等
级船员职务证书。
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“ 此 次 培 训 并 非 单 次 阶 段 性 教 学 ，而
是 内 河 智 能 船 员 标 准 化 培 养 的 全 新 起
点 。”谈 及 未 来 培 养 模 式 迭 代 优 化 ，马 枫
提 出 两 大 核 心 发 展 方 向 ，为 后 续 人 才 培
育明晰路径。

一 方 面 ，推 动“ 数 智 化 船 员 实 训 电 子
档 案 ”行 业 互 认 。 马 枫 表 示 ，期 待 培 训 沉
淀 的 这 套 客 观 、动 态 的 数 据 评 价 指 标 ，能
够 突 破 单 次 培 训 局 限 ，成 为 行 业 广 泛 认
可 的 评 估 工 具 。“正 如 武 汉 航 海 虚 拟 仿 真
实 训 基 地 虚 拟 仿 真 评 价 体 系 ，从 航 迹 精
度 、操 纵 时 机 、安 全 余 量 、操 作 规 范 性 等
维 度 对 学 员 手 动 操 纵 质 量 开 展 量 化 评
估 ，以 每 秒 60 次 以 上 高 频 采 样 记 录 操 作
数 据 ，依 托 精 确 的 数 据 偏 差 计 算 生 成 评
分 ，保 障 评 估 结 果 客 观 可 靠 。 搭 载 于 武
汉 船 舶 驾 驶 模 拟 器 的 智 能 评 估 系 统 ，同
样 设 置 路 线 保 持 精 度 、操 作 平 稳 性 等 明
确 评 分 标 准 ，实 现 训 练 效 果 可 量 化 、可 追
溯 。”马 枫 希 望 未 来 这 套 电 子 档 案 能 够 与
海 事 监 管 资 质 认 证 、航 运 企 业 绩 效 考 核
深度互通，形成管理闭环。

另一方面，构建真实营运数据反哺机
制 。 随 着 河 南 港 航 集 团 系 列 智 能 船 舶 投
入常态化运营，相关方将打通实船数据回
流 通 道 ，持 续 收 集 沙 颍 河 、长 江 等 复 杂 水
域 真 实 航 行 数 据 ，涵 盖 极 端 气 象 影 响 参
数 、设 备 运 行 日 志 、不 同 船 员 智 能 驾 驶 操
作习惯等核心信息，持续充实实训平台数
据库。马枫表示，要推动实训案例与实船
运行数据同步迭代，让数智化船员培养体
系持续保持行业先进性与生命力。

“ 智 能 船 舶 船 员 培 训 的 常 态 化 、标 准
化 ，是 行 业 发 展 的 必 然 趋 势 。”张 文 芬 表
示 ，本 次 培 训 的 探 索 与 实 践 ，能 够 为 海 事
部 门 修 订 完 善 内 河 智 能 船 舶 船 员 培 训 指
南 提 供 客 观 参 考 ，以 专 业 化 人 才 培 养 赋
能 智 能 船 舶 技 术 商 业 化 落 地 ，进 而 推 动
全行业高质量发展。

陈 立 家 十 分 认 同 这 一 观 点 。 在 他 看
来 ，本 次 探 索 形 成 的 智 能 船 员 培 养 体 系

成 熟 可 行 ，下 一 步 应 持 续 加 大 全 国 范 围
推广复制力度。

“ 具 体 来 说 ，要 从 四 个 维 度 同 步 发
力 。 一 是 推 动 培 训 标 准 在 全 国 落 地 ，向
海 事 主 管 部 门 申 请 将 本 次 编 制 的 培 训 指
南 、考 核 标 准 纳 入 内 河 智 能 船 员 通 用 规
范 ，在 全 国 各 内 河 航 运 省 份 推 广 这 套 标
准 化 课 程 与 考 核 模 式 。 二 是 共 建 多 地 分
实 训 基 地 ，与 河 南 平 顶 山 港 、漯 河 港 、周

口 港 等 沙 颍 河 核 心 港 口 合 作 设 立 实 操 分
点 ，就 地 开 展 驻 船 实 训 ，降 低 企 业 船 员 培
训 往 返 成 本 。 三 是 开 展 政 企 校 常 态 化 合
作 ，面 向 全 国 内 河 港 投 集 团 开 放 订 单 式
定 制 培 训 服 务 ，针 对 长 江 支 流 、淮 河 支 流
等 不 同 航 道 搭 建 本 地 化 航 道 仿 真 场 景 ，
打造可复制的‘院校+港航企业+海事’培
训 合 作 模 式 。 四 是 搭 建 行 业 交 流 平 台 ，
定 期 举 办 内 河 智 能 航 运 人 才 培 养 研 讨

会，共享师资、教材、仿真资源，推动全国
内 河 智 能 船 员 人 才 队 伍 整 体 建 设 。”陈 立
家说。

针 对 行 业 普 遍 关 切 的“ 怎 么 考 、怎 么
管 ”问 题 ，长 江 海 事 局 相 关 负 责 人 表 示 ，
将 以 此 次 培 训 为 新 起 点 ，持 续 总 结 经 验 、
迭 代 升 级 培 训 指 南 ，深 化 智 能 船 舶 配 员
与 考 试 机 制 研 究 ，加 大 政 策 支 持 力 度 ，为
内河智能航运安全发展筑牢根基。
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